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1. VORWORT

Im Auftrag der Firma WaltherPark S.p.A. wird nachstehend das geologische Gutachten
zur Unterstlitzung des AusfUhrungsprojekts des Zufahrtstunnels und der StraBenfUhrung im
Rahmen des Plans flr stadtebauliche Umstrukturierung — Bereich Perathoner- und Sldtiroler
StraBe angefertigt.

Diese Studie nimmt die Inhalte der bereits vorgelegten Dokumente (Kap. 2) zu den
Aspekten des AusfUuhrungsprojekts wieder auf und erweitert sie; fermer legt sie die
geomorphologischen Lineamente des Bereichs sowie die morphologischen Prozesse und ihre
Entwicklungstendenz, die lokale lithostratigraphische Abfolge mit der Beschreibung der
Beschaffenheit und raumlichen Verteilung des Gesteins fest und erlautert das Schema des
unter- und oberirdischen Wasserkreislaufs.

Vorliegendes Dokument wurde unter Einhaltung des Ministerialdekrets vom 17.01.2018
AKtualisierung der technischen Vorschriften flir Bauten“ ausgearbeitet, das zur Ergédnzung
und Aktualisierung des Ministerialdekrets vom 14.01.2008 ,Neue technische Vorschriften fiir
Bauten” erlassen wurde.

Die MaBnahmen sind zwischen dem Bahnhofsbereich und der Sudtiroler StraBe in
Bozen in einem fast ebenen Gebiet vorgesehen, das durchschnittlich auf 263.6+265.9 m U.
M. liegt; sie sehen den Bau eines neuen Tunnels und eine neue StraBenfiihrung flr den
- Waltherpark" vor, der sich ebenfalls in der Planungsphase befindet. Im Einzelnen sind auBer
einer allgemeinen Neuanlage der anthropogenen Flachen folgende MaBnahmen vorgesehen:

- Bau eines StraBentunnels langs der derzeitigen Sudtiroler StraBe zur Verbindung mit der
Tiefgarage vom Waltherplatz und mit der, die fur das Einkaufszentrum gebaut werden
soll; die Ausfahrt ist in der Nahe des Uferbereichs, angrenzend an die Unterquerung der
GaribaldistraBBe, geplant. Die Aushlibe/Fundamente des unterirdischen Rahmenbauwerks
reichen bis in hochstens 251,7 m . M.
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Abbildung 1b - Lage des Standorts (Auszug Orthofoto — Gemeinde Bozen)
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2. HINZUGEZOGENE DOKUMENTATION UND VORLIEGENDE
UNTERSUCHUNGEN

2.1 HAUPTSACHLICHE HINZUGEZOGENE STUDIEN UND DOKUMENTE

[1] Geotechnical Service (1983) — M. Nobile. Aufschiussuntersuchung mit mechanischen Mitteln flir die
Ermittlung der stratigraphischen, physikalischen und mechanischen Eigenschaiten des Untergrunds des
Walther-Platzes zur Errichtung einer Tiefgarage.

[2] Gemeinde Bozen (2001) - E. Sascor. Sanierung mit Sicherung des flir den Bau eines
Verwaltungsgebdudes in der Slidtiroler StraBe bestimmiten Gebiets. Geologisches Gutachten -
Gemeinde Bozen, Assessorat flir Sffentliche Arbeiten.

[3] Geologie und Umweltschutz (2013) — M. Nobile. Geologisches Vorgutachten fiir die Planung eines

Einkaurfszentrums im Bahnhorsbereich Bozen, ICM - ltalia General Contractor GrmbH.

[4] Geologie und Umweltschulz (2014) - M. Nobile. Kauthaus Bozen Vorprojekt neue Leitungen.
Geologisch-hydrogeologisches und hydraulisches Gutachten. ICM -~ ltalia General Contractor GrmbH

[6] Geologie und Umweltschutz (2015) Einreich-/ Ausfihrungsprojekt des Tunnels und der Infrastrukturen
in der Stidfiroler StralBe — Bozen - ICM-/talia General Contractor S.r.1.

2.2 EINIGE BETRACHTUNGEN ZU DEN ZURUCKLIEGENDEN TATIGKEITEN AM STANDORT

Aus der historischen Analyse des Standorts und den Ergebnissen bei der Aushubphase zeigt
sich, dass insbesondere im Bereich in der Ndhe des Bahnhofs mdglicherweise nicht
explodierte Kampfmittel als Folge der Flugzeugbombardierungen des Zweiten Weltkriegs
vorhanden sind.

Aus umwelttechnischer Sicht ist zu sagen, dass der Abschnitt der Sldtiroler Strafe
angrenzend an das , ehemalige Gaswerk von Bozen”, derzeitiger Sitz der Handelskammer, in
der jungeren Vergangenheit [2] Sanierungs- und SicherungsmaBnahmen wegen
Kontamination Uberwiegend durch PAKs (polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe), HC
> und < 12, Zyanid und Metalle, die von der zur Zeit des Gaswerks (bis 1953 in Betrieb)
verwendeten Kohle herrUhren, unterzogen wurde. Es wird deshalb nicht ausgeschlossen, dass
maogliche weitere Schadstoffe langs der Sudtiroler StraBe in Hohe dieses Abschnitts vorliegen.
Was den restlichen Bereich angeht, so ist dort die normale anthropogene Verunreinigung der
stadtischen Gebiete in den ersten Metern des Untergrunds anzutreffen.



3. MASSGEBLICHE VORSCHRIFTEN

3.1 STAATLICHE VORSCHRIFTEN

+ Ministerialdekret Offentiche Arbeiten v. 11.03.88 - ,Technische Vorschriften hinsichtlich
Untersuchungen im Boden und im Gestein, Stabilitdt von natirlichen Héngen und Bodschungen,
allgemeine Kriterien und Vorschriften fur die Planung, Durchfihrung und Abnahme von
StUtzbauwerken von Erde und Fundamentbauwerken®

« DEKRET VOM 21. OKTOBER 2003 des Prasidiums des Ministerrats — Abteilung Zivilschutz

+ MINISTERIUM FUR INFRASTRUKTUREN UND TRANSPORT. 17.1.2018 - Aktualisierung technische
Vorschriften fur Bauten

» RUNDERLASS VOM 2. FEBRUAR 2009, Nr. 617 - Hinweise fur die Anwendung der ,Neuen
Technischen Vorschriften fur Bauten" gemanr Ministerialdekret vom 14.01.2008

» Gesetzesvertretendes Dekret 152/2006 - ,Umweltvorschriften®.

3.2 LOKALE VORSCHRIFTEN

« Beschluss der Landesregierung von Bozen Nr. 4047 vom 6. November 2006

« Dekret des Landeshauptmanns Nr. 22 vom 1. September 2015 - ,Aufhebung der Verordnung
betreffend Bestimmungen Uber erdbebensicheres Bauen®.

« Beschluss der Landesregierung Nr. 189 vom 26. Janner 2009 — ,Erde und Steine aus Aushlben”

« LG Nr. 8 vom 18. Juni 2002, zur Bewirtschaftung des Niederschlagswassers

4. HYDROGRAPHIE

Der stadtische Bereich, auf den sich das Projekt bezieht, liegt durchschnittlich zwischen 263,6
und 265,9 m . M. Die Oberflachenhydrographie wird vom Eisack und dem Zusammenfluss
mit der Talfer dargestellt, der ca. 500 m westlich des gegenstandlichen Bereichs liegt
(Abbildung 1a). Der Wasserspiegel des Eisacks steht im gegenstéandlichen Bereich
durchschnittich um 259,0 — 260,0 m U. M. an, und das Flussbett ist also immer hdher als der
darunter liegende Aquifer mit freiemn Grundwasser, der haufig um 242,0 - 245,0 m 4. M.
ansteht (siehe Kapitel 5 flr nahere Erlauterungen). In diesem Abschnitt sind historisch keine
besonderen hydrogeologischen Verhéltnisse im Zusammenhang mit Wasseraustritten unter
dem Flussbett bekannt.
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5. GEOLOGIE UND GEOMORPHOLOGIE

41 GEOLOGISCHE EINORDNUNG

Der Bozener Talkessel liegt geomorphologisch gesehen in einem Teil des Etschtals am
Zusammenfluss zwischen Talfer und Eisack und stellt einen aggradierten Graben dar, der sich
durch die Fluss- und Gletschertatigkeit im Gestein gebildet hat, das der Sddtiroler
Porphyrplattforrm angehort (Abbildung 2a).

Vom geologischen Standpunkt liegt das Bozner Becken innerhalb des ,Sddtiroler
Vulkankomplexes“, der sich im Perm gebildet hat und aus einer Abfolge von machtigen und
ausgedehnten Ignimbritbanken besteht, die bisweilen von Sandstein, Konglomeraten, Tuffit
und Breccien durchzogen werden. Dieses Gesteinsmaterial ist in ausgedehnten Aufschllssen
an den Hangen des Eisack- und des Etschtals zu sehen, auch wenn es é&rtlich durch
Schutidecken, Gerdllablagerungen oder losem Material glazialen Ursprungs verdeckt sein
kann.

In der Talsohle, wo die untersuchten Bauvorhaben vorgenommen werden, sind die Felsen des
Vulkankomplexes standig von einer méchtigen Schicht quartdarer Schwemmablagerungen
Uberdeckt. Die Tiefe der Gesteinsunterlage wurde im Gebiet Bozen anhand einer seismischen
Reflexionsuntersuchung in der Nahe des Flughafens zwischen 500 und 600 m unter
Gelandeoberkante festgestellt (SCHMID C. und GANSLER, 1993).
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Abbildung 2a - Geologische Karte von Bozen — Auszug aus der geologischen CARG Bozen (1:50.000)

4.2 GEOMORPHOLOGISCHE SEDIMENTOLOGISCHE EINORDNUNG

Geomorphologisch liegt der untersuchte Abschnitt im distalen Teil des weitrdumigen
Schuttkegels, der aus den Anschwemmungen der Talfer am Zusammenfluss mit dem Eisack
(Abbildung 2) entstanden ist. Die topografische Flache des Bereichs hat im GroBen und
Ganzen eine Morphologie, die sanft nach Stden und Suden/Westen abfallt. Aus der Analyse
der fur den Bereich vorliegenden Schichtprofile ergibt sich vorab die typische Selektion der
Sedimente durch Wasser und Schwerkraft, mit abnehmender KorngroBe ab dem zentralen
oberen Bereich (Uberwiegen von Kiesen mit haufigem Schotter und Blocken) zum distalen
Bereich hin, wo eine Sedimentierung mit Transport durch die Wasserstromung Uberwiegt
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(sandige Kiese mit groben Einschaltungen, die auch Schotter und Blocke enthalten) mit
wenigen Einschaltungen von Ablagerungen (Sande und sandige Schiuffe), mit ausgepragter
Verteilung in den ersten Metern des Untergrunds. Die Zusammensetzung der Sedimente ist
hauptsachlich porphyrisch in Ubereinstimmung mit der Geologie des Ursprungsbeckens.

Im untersuchten Gebiet und daran angrenzend wurden keine aktiven oder ruhenden

morphodynamischen Prozesse gemeldet.

7

Abb. 2b - Geomorphologische Karte von Bozen -

6. HYDROGEOLOGIE

Der Bozener Talkessel wird hydrogeologisch durch einen einschichtigen Grundwasserleiter mit
freiem Grundwasser gekennzeichnet, der hauptsachlich durch den Wasseraustritt unter dem
Flussbett von Eisack und Talfer gespeist wird, die oberhalb des Grundwasserspiegels liegen,
zusammen mit der wirksamen Einsickerung in den nicht wasserundurchlassigen

Schuttkegelabschnitten.
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In diesem Stadtgebiet, das um 256 m . M. liegt, befindet sich das Grundwasser regelmaBig
unter der héchsten im Projekt vorgesehenen Aushubhdhe (untere Hohe der kastenférmigen

Fundamente 251,70 m 0. M.). Es ist auBerdem zu bemerken, dass die Schwankung des
Grundwasserspiegels historisch aufgrund der Reihe verfUigbarer piezometrischer Messungen
zwischen dem niedrigsten Wasserstand (im Allgemeinen in den Monaten Februar-Mérz) und
dem hochsten Wasserstand (Juli/August — Oktober/Dezember) hohe Werte, um ca. 6 m,
erreichen konnten.

Insbesondere wird fiir die Analyse der lokalen Piezometrie Bezug genommen auf einige von
der Gemeinde Bozen ilberwachte Piezometer, deren Daten uns vom Amt flir Geologie der
Gemeinde zur Verfiigung gestelli wurden. Nachstehend folgen die Diagramme der
Piezometer BO38 in der Marconi-StraBe und BO05 im Bahnhofsgebiet (Abbildungen 3 und 4a-
4py).

Abbildung 3 - Standort der in der N&he des Bereichs vorhandenen Piezometer

Aus der Analyse der angefihrten Daten ergibt sich, dass das Grundwasser in der
Uberwachten Zeitspanne (Oktober 2008 — Juli 2013) zwischen den absoluten Hohen 238,5 und
247,5 am Piezometer der Marconi-StraBe (Codenummer B038), westlich des untersuchten
Gebiets, geschwankt hat, wahrend am Piezometer im Bahnhofsgebiet (Codenummer B0O05),
ostlich des Standorts, die Schwankung im Bereich zwischen 239,5 und 249,2 |lag. Der Verlauf
der Grafiken, der fir beide Piezometer fast identisch ist, zeigt nicht nur die hochsten
saisonalen Schwankungen, die bereits in der Vergangenheit bekannt waren (gut 6,0 m),
sondern auch, in den letzten Jahren, eine fortlaufende Anstiegstendenz des Grundwassers

10
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und der entsprechenden Hochststdnde (2,5 m in ca. 5 Jahren) und eine maximale
Schwankung zwischen dem Mindeststand im Winter 2010 und dem Hbchststand im Sommer
2013 von 9,6 m; dies ist wahrscheinlich, auBer auf einen steigenden Trend der Niederschléage,
auch auf die Auffillung des Grundwassers infolge der sich allmahlich verringernden
Wasserentnahmen durch den Menschen zurlickzufiihren. Es ist auch anzumerken, dass bei
Fehlen einer Grenze des unterirdischen Abflusses in diesem Aquiferabschnitts die

ansteigende Tendenz bestehen bleiben kénnte.

Oscillazione della falda al piezometro "038 - via Marconi” (quote assolute m simm)

250,0

248,0

246,0

244,0

242,0 v
240,0 ‘ r

238,0 +————r T Tr—Tr—r—r—r—r
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T2 g T b0 M b
§sg IR ISR 25 e IR eI Quo RS BRI eI Pro 2o REREBIQnc 25 SRERE 53
Abbildung 4a — Schwankung des Grundwassers am Piezometer Marconi-StraBe (von Oktober

2008 bis Juli 2013) - Vom Amt fur Geologie der Gemeinde Bozen zur Verfiigung gestelites
Diagramm

11
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Oscillazione della falda al piezometro "005 - Ferrovia" (quote assolute m simm)

251,0

249,0

247,0
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q r
245,0 :
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Abbildung 4b - Schwankung des Grundwassers am Piezometer Bahnhof (von Oktober 2008
bis Juli 2013) — Vom Amt flir Geologie der Gemeinde Bozen zur Verfligung gestelltes
Diagramm

Der mit dieser Studie untersuchte Bereich liegt zwischen den beiden Piezometern, in einem
Abschnitt, in dem nach zurlUckliegenden Studien die Flussrichtung des Grundwassers von
Osten nach Westen verlief (Abbildung 5), weshalb angesichts der durchschnittlichen lokalen
Gradienten fir den untersuchten Standort ein lokaler Hochststand fiir den Zeitraum 2009/2013
um 247,0 - 248,0 m 4. M. und haufige mittlere Werte um 242 — 247 m u. M. angenommen
werden kénnen. Es wird darauf hingewiesen, dass im an den =zukinftigen Bauplatz
angrenzenden Bereich das Amt fir Gewésserschutz der Autonomen Provinz Bozen die tiefste
Aushubhothe auf 247.10 m 0. M. festgesetzt hat.

SchlieBlich wird darauf hingewiesen, dass die in den Sondierungspunkten SIG1(A) und SIG2(A)
angebrachten Piezometer das Grundwasser (21. Mai 2015) in einer Tiefe von -16.91 bzw. -
18.52 Meter unter GOK, das heiBt in einer absoluten Hohe von ca. 246.7 m in SIG1(A) bzw.
246 m in SIG2(A) erfasst haben. Auch der hydrogeologisch bergseitig im Bereich Telecom
eingebaute Piezometer hat ab Juli 2014 bis Februar 2018 unterschiedliche Hohen des
Grundwassers, von einer Mindesthdhe von -21,20 m unter GOK (entsprechend ca. 243 m (.
M.) bis zu einer maximalen Hohe von 16,00 unter GOK (entsprechend einer maximalen Hohe

von 248,2 m U. M.) gemessen (in Ubereinstimmung mit den obigen Angaben).

12
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Die gemessenen Daten stimmen mit der saisonalen Schwankung des Grundwassers in
diesem Abschnitt von Bozen Uberein.

SchlieBlich liegt die objektive Schwierigkeit vor, weitere zuverlassige statistische Vorhersagen
zum Anstieg des Grundwassers flr die Zeit der Nennlebensdauer des Bauwerks zu machen,

da nur eine beschrankte historische Datenpopulation vorliegt.

apens veT miey

Abbildung 5a - Rekonstruktion der Piezometrie des freien Grundwasserleiters, gemessen im
Juli-August 1997

13
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Abbildung 5b ~ Grundwasserpotenziale in den Piezometern Marconi, Madonna und Telecom Es wird

eine absolute maximale Hdhe von 248,20 m im August 2016 festgestellt.
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7. GEOLOGISCHE UND HYDROGEOLOGISCHE BESCHRANKUNGEN

Was speziell die hydrogeologische Gefahr angeht (wie in den Richtlinien fur die Erstellung der
Gefahrenzonenplane, DLH vom 5. August 2008, Nr. 42 i.d.g.F., festgelegt) ergibt sich fiir den
Standort (Abb. 3f):

Gefahr: Massenbewegung - Lawine und Wassergefahren — Untersucht und nicht gefahrlich
Prozess: Massenbewegung - Lawine und Wassergefahren

Bearbeitungstiefe: Hoch (BT05).

Gefahrenstufe: O

Angesichts der erkannten Gefahrenstufe ist _es nicht rderlich, die i ur die

jen sind kompatibel_mit der

Abbildung 6a - Auszug des GZP der Gemeinde Bozen (Quelle: Hazard Browser—A.P. Bozen)
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4 Acque correnti

4 aree ditutefa dellacqua potabile

Im Geobrowser der Autonomen Provinz Bozen, von dem ein Auszug in Abbildung 6b zu
sehen ist, erkennt man, dass der Bereich, wie das gesamte Stadtgebiet, unter eine
Schutzzone Il (Schutz des Grundwassers von Bozen und Errichtung der Bannzone gemaB
Landesgesetz vom 06.09.1973, Nr. 63) fallt. Ein GroBteil des Grundwassers von Bozen wurde
mit Beschluss der Landesregierung vom 17.10.1983, Nr. 5922, unter Schutz gestellt und es
wurden Schutzbestimmungen fir die Vornahme von Erdaufschllissen in den verschiedenen
Bereichen auferlegt. Unser Bereich liegt in der Zone C (Abbildung 2¢), in der die folgenden

Einschréankungen gelien:

9] i r Zon
Flir die Zone C lautet die Schutzbestimmung 4.2 ) wie folgt: ,Die Materialentnahme aus den
Schwemmablagerungen des Talbodens zur Schotter- und Sandgewinnung ist untersagt.
Aushiibe fiir andere Zwecke unterliegen der Genehmigung des Amits fur Gewdésserschutz,
wenn die Grabungsarbeiten die grundwasserfihrende Schicht in Mitleidenscharft ziehen oder
auch nur die Deckschicht zum Grundwasser auf weniger als 1 m vermindern, in allen anderen

Fallen sind sie erfaubt. ”

Fume o torrente

Zone I {Ausgewiesen)- zona
1 (istituita)
Zone I {Ausgewiesen)}- Zona I
{istituita)

|:| Zone I (Ausgewiesen) - Zona I
(istituita)

Abbildung 6b - Schutzzone des Trinkwassers (Quelle: GeoBrowser — Autonome Provinz
Bozen)

Wie in Kap. 5.0 ausgefuhrt, wird das Grundwasser ortlich regelmaBig in Hohen unterhalb der
hochsten Baugrubenhohe fur den Bau der vom Projekt vorgesehenen Bauwerke angetroffen
(249 Meter fir die Stitzbauten der Baugruben) und es liegen deshalb Kkeine

Hinderungsgriinde in diesem Sinn vor.
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8. GEOLOGISCHE UND GEOTECHNISCHE UNTERSUCHUNGEN

8.1 VORLIEGENDE DIREKTE UNTERSUCHUNGEN, AUF DIE BEZUG GENOMMEN WURDE

Die nachstehend genannten Untersuchungen (Abbildung 7) wurden in benachbarten und/oder

angrenzenden Gebieten zum Bauvorhaben vorgenommen und betrafen

folgende Bereiche:

Walther-Platz/Parkplatz:

insbesondere

$1/1983, §2/1983 S3/1983

Bahnhofsplatz/Provinz: 51/1988, S2/1988
Sudtiroler StraBe/Verdi-Platz: §5/2001, S6/2001, S7/2001, §8/2001
Carducci-StraBe/Tiefgarage: §1/2014a
Bahnhofsbereich/Einkaufszentrum: 51/2014b
Tabelle 8.1.a - Zusammenfassende Ubersicht der hinzugezogenen
Aufschlussuntersuchungen
Versuch Hohe Tiefe Standrohr- Geotechnische Proben | Permeabilitats S.P.T.-Versuche
Versuch [m] Piezometer Anz. prifungen
Nr. [md. M] ungest. aufber, offene geschlossen
[m] Spitze e Spitze
S$11983-cc-v | ca. 267,0 20.0 Ja-15.0 - 1 - 5
$2/1983 -cc-v | ca. 267,0 12.0 Nein - 1 3
S3/1983 -cc-v | ca. 266,5 12.0 Nein - 1 - 2
$1/1988 -cc-v | ca. 265,0 18.0 Nein 8
$2/1988 -cc-v | ca. 265,0. 16.0 Ja-16.0m 8
S5/2001 -cc-v | ca. 264,5 20.0 Nein 9
S6/2001 -cc-v | ca. 2645 20.0 Nein 9
S7/2001 -cc-v | ca. 2650 22.0 Ja-220m 9
$8/2001 -cc-v | ca. 2650 20.0 Nein 9
S51/2014a-cc- | ca. 264,0 15.0 Ja-15.0m 1 6
S1/201Zb -cc- | ca. 2645 25.0 Ja-250m 13

S = mechanische Sondierung; cc = Kernbohrung; dn = Kernzerstdrung; v= vertikal; i = geneigt

In-situ-
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Abbildung 7 - Standort einiger der in der N&he des untersuchten Bereichs vorgenommenen

Untersuchungen

82FUR DAS ALLGEMEINE PROJEKT (BAULOS A+B) VORGENOMMENE DIREKTE
UNTERSUCHUNGEN

Fir die Festlegung des geologischen Einreich-/Ausfihrungsmodells wird auf eine

Untersuchungskampagne Bezug genommen, die 2015 durchgeflihrt wurde; diese bestand

aus 5 Sondierungen, davon 3 zu Umweltzwecken (Geoland GmbH - auf hellblauem Papier)

und 2 zu geologisch-geotechnischen und Umweltzwecken (Imprefond Srl — auf orange-

hellblauem Papier). Dies sind im Detail die fir die Einreich-/Ausfuhrungsstudie

vorgenommenen Untersuchungstéatigkeiten.
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Versuch Hohe Tiefe |  Standrohr- Geotechnische Proben Ausfiihrende S.P.T.-Versuche
Versuch [m] Piezometer Anz, Firma
Anz. [mid M] ungest. aufber, offene | geschlossen
[m] Spitze e Spitze

SIG1A/2015 - ¢cc - ca. 264,0 25 Ja-25m - - Imprefond srl - 13
SIG2A/2015 - cc - ca. 264,0 10 Ja-25m - - Imprefond sl 2 11
SIA3/2015 -cc- v ca. 2640 10 Nein - - Geoland GmbH -

SIA4/2015 -cc- v ca. 264,0 10 Nein - - Geoland GmbH -

SIA5/2015-¢cc-v ca. 264,0 10 Nein - - Geoland GmbH -
S = mechanische Sondierung; cc = Kernbohrung; dn = Kernzerstdrung; v= vertikal; i = geneigt

UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

Die eigens fur diese Studienphase durchgeflihrten Sondierungen haben in Wesentlichen

bestatigt, dass unterhalb von 2.5 - 5 m unter GOK polygene sandige Kiesel, Uiberwiegend
porphyrisch, mit Schottern und Blocken vorliegen. Die vorgenommenen SPT-Versuche
zeigen, dass der Verdichtungsgrad des Materials im Allgemeinen hoch ist (sehr hoher
Abfallanteil), und die in den Jahren bei der Unterstlitzung bei Aushiiben in angrenzenden
Bereichen gewonnenen Erfahrungen belegen, dass Ortlich Blocke mit auch entschieden
gréBeren Abmessungen als die maximalen Abmessungen, die sich aus den Schichtprofilen
der Sondierungen ergeben haben, angetroffen werden kdnnen. Diesem Aspekt muss durch
Technologien Rechnung getragen werden, die bei der Herstellung und der Abstiitzung der
Aushubfronten eingesetzt werden. Was die ersten 2,5 - 5 m des Untergrunds angeht, so
bestatigt sich das unregelmaBige Anstehen von feinen Sanden und sandigen Schluffen, die
mitunter teilweise oder vollstandig durch korniges Auftragsmaterial, manchmal mit
anthropogenen Bestandteilen, ersetzt werden.
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Abbildung 8 = Standort der fir die allgemeine vorgenommenen Sondierungen

9. GEOLOGISCHES REFERENZMODELL

9.1 LOKALE STRATIGRAPHISCHE VERHALTNISSE

Durch die Hinzuziehung der fir das gegenstandliche Gebiet verfligbaren
stratigraphischen Informationen, erganzt mit der eigens vorgenommenen
Aufschlusskampagne, war die konzeptmaBige Rekonstruktion der lithostratigraphischen
Verhaltnisse des Gebiets maoglich, schematisiert nach den
lithostratigraphischen/geotechnischen Abschnitten des vom Bauvorhaben betroffenen

Untergrunds und in Blatt 1 angefuhrt.
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Die rezenteste Ilokale stratigraphische Abfolge, die flr die Einordnung des
geotechnischen Modells von Interesse ist (die letzten 30 Meter der Anschwemmungen), zeigt
distale Schuttkegelablagerungen der Talfer am Zusammenfluss mit dem Eisack, Uberwiegend
mit aktivern Transport durch Wasserstromung im Flussbelt oder in der Ebene (EINHEIT A1),
kiesig-sandig mit Schottern, mit unregelmaBiger Ausdehnung im Hangenden von feinen
Sanden und sandigen Schluffen, haselnussbraun (EINHEIT A2), die auf feinkdrnigere
Ablagerungen in einem aufgelassenen Bereich in der Ebene zurlickzufuhren sind, zum Teil
abgetragen und ersetzt mit Auftragsmaterial im Allgemeinen kornig, kiesig-sandig und
sandig-kiesig, mitunter mit anthropogenen Bestandteilen (EINHEIT R). Die Einheit A2 entwickelt
sich diskontinuierlich, im Hangenden der EINHEIT A1, in den Abschnitten mit
Gelandeoberkante unter der Hohe von ca. 266,0 m . M., mit Machtigkeiten im Allgemeinen
zwischen 2.0 und 5,5 111, hduflg um 4,0 m. Einschaltungen im Zehnermeterbereich der
EINHEIT A2 werden oOrtlich auch in groBeren Tiefen angetroffen (insbesondere zwischen 12,0
und 14,0 m), sind aber ohne geotechnische Bedeutung fur das gegenstandliche Projekt.

Das Auftragsmaterial wird ab Geléandeoberkante in durchschnittichen Machtigkeiten im

Allgemeinen um 4,0 — 5,0 m angetroffen.

9.2 UNTERIRDISCHES WASSERUMLAUFSCHEMA - WECHSELWIRKUNGEN MIT DEN
GEPLANTEN BAUWERKEN

Zum Zwecke dieser Studie konnen wir das Hangende des Grundwasserspiegels
durchschnittlich zwischen den Hohen 242,0 und 246,0 m 0. M. in den Jahren mit normalen
Niederschlagsmengen ansehen, das in Jahren mit auBergewohnlichen Niederschlagsmengen
die Hohe von 247 m U. M. erreichen kann. SchlieBlich liegt die objektive Schwierigkeit vor,
weitere zuverlassige statistische Vorhersagen zum Anstieg des Grundwassers fur die Zeit der
Nennlebensdauer des Bauwerks zu machen, da nur eine beschrankte historische
Datenpopulation vorliegt (Kap. 5).

Anhan i r Aussagen sind zum derzeitigen Kenntnisstand kein maoglichen

Wechselwirkungen zwischen Fundamentanlagen und Sonderbauwerken und dem

Grundwasser vorhersehbar.
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9.3 UNGEWISSHEITEN BEI DER REKONSTRUKTION DES GEOLOGISCHEN MODELLS

Die groBte Ungewissheit im fur das Projekt angenommenen geologischen Modell liegt in einer
objektiven Beschrankung durch die Variabilitat der Sedimentation im Zusammenhang mit den
alluvialen Schuttkegelablagerungen, die mitunter auch in kurzer Entfernung groBe
Unterschiede in der KorngroBe aufweisen. Es konnten also lokale Ungewissheiten (ber die
Verteilung der KorngréBen vorliegen, die jedoch nicht die generelle Glltigkeit des Modells
beriihren, wenn man bedenkt, dass es um kdrnige Bdden geht. Die ersten Meter des
natiirlichen Untergrunds, den anthropogenen Auftragslagen R und der oberen sandig-
schiuffigen EINHEIT A2, werden durch eine diskontinuierliche raumliche Verteilung
gekennzeichnet, fir die es nicht moglich ist, einen zuordenbaren Grund fur eine regelmaBige
geometrische Verteilung zu finden. Diesem Umstand muss bei der Auswertung des
geotechnischen Bezugsmodells Rechnung getragen werden. Mogliche
Kontaminationsiiberreste in den Aufiragslagen, insbesondere ldngs der Sudtiroler StraBe in
Hohe des ehemaligen Gaswerks, der derzeitigen Handelskammer, werden nicht

ausgeschlossen.

10. BEWIRTSCHAFTUNG DES AUSHUBMATERIALS

Fur die Problematiken und die Umweltcharakterisierung der Boden des Gebiets wird auf die

entsprechende vorgenommene Umweltstudie verwiesen.

11 BEURTEILUNG DER SEISMISCHEN ASPEKTE (Ministerialdekret vom 17.1.2018)

11.1 BASIS-ERDBEBENGEFAHRDUNG

Was die Erdbebengefahrdung angeht, so unterstreicht die Arbeitsgruppe des INGV fur die
Ausarbeitung der Karte der Erdbebengefahr (Verordnung des Vorsitzenden des
Ministerrats vom 20.03.03, Nr. 3274) im Anhang 2 zum Abschlussbericht, dass die
Erdbebengefiahrdung des Gebiets auf die doppelte Wechselwirkung zwischen
adriatischer Platte und europaischer Platte (Alpen und Sldalpen) und zwischen
adriatischer Platte und dinarischem System zurlckzuflhren ist In diesen Kontext sind die
aktiven Verwerfungszonen einzuordnen, die mit dem Randbereich der lombardischen-
venetischen-friaulischen Voralpen aufgrund von Uber-(Rickiiber-)schiebungen (Abb. 8)
und mit dem System komplexerer Genese Ortler-Brenner und Periadriatische Naht
westlicher Abschnitt (Linie Villach-Bruneck-Sterzing) im Zusammenhang stehen.
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Abbildung 9a - Uberwiegender fir die verschiedenen erkannten seismogenetischen Zone erwarteter
Verwerfungsmechanismus (Quelle INGV)

In Abb. 9b flhrt der Auszug aus der Datenbank DISS die individuellen und mehrphasigen
Erdbebenquellen mit vereinfachter georeferenzierter Darstellung sowie in 3D-Darstellung
von Storungen (individuelle Quellen) oder Regionen an, die (mehrphasige) Storungen
aufweisen, welche Erdbeben mit M 5,5 oder hdher ausldsen konnen. Aus der Abbildung
kann man ersehen, dass der untersuchte Bereich auBerhalb der erkannten aktiven
Verwerfungszonen liegt, auch wenn er durch die Auswirkungen der umliegenden
seismisch aktiven Zonen beeinflusst wird. In Abb. 9b werden die Potenziale, die
Geometrien und die Merkmale der wichtigsten aktiven Verwerfungen der

seismogenetischen Bereiche angegeben, die dem Standort am nachsten liegen.
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Active Fault
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Debated Seismogenic Saurce
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Subduction slab depth

xm
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Area ofrelevance
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7/ ~

b R
L jRubae, 966 e @.Cava

iG] 3 P gl aE : BRI
Zona simsogenetica Profondita rofondita Direzione Immersione Magnitudo
min max faglia faglia massima
attesa
1) Linea del Brennero 3.5 km 15 km 110°/170° 30°/50° 6.8
2) Linea periadriatica (Villach-Vipiteno) 0 km 15 km 280°/300° 70°/85° 7
3) Linea delle Giudicarie 5 km 12 km 205°/265° 25°/35° 5.7
4) Linea Bassano - Vittorio Veneto 1 Km 10 km 200°/245° 30°/50° 6.5
5) Linea Schio-Vicenza 1 km 15 km 310°/330° 65°/75° 55
B) Area del Monte Baldo 3 km 9 km 200°/250° 25°/45° 555

Figura 9b - Estratto Database delle Sorgenti Sismogenetiche (DISS 3.2.1)
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11.2 STANDORTANTWORT AUF SEISMISCHE ANREGUNGEN

FUr den Grenzzustand der Uberlebenssicherheit (fiir den ein Cu = 1 angesetzt wird, mit
Zuordnung einer Wiederkehrzeit von 475 Jahren) ist die erwartete hdchste
Bodenbeschleunigung auf steiferm Boden im freien Feld wie folgt:

Stati limite B T ™
Stato Limite {anni] ag[g] Fo [s1

E Classe Edificio ;
Oparativita (SLO) 30 0019 2550 0.156

1. Affollamento normale. Assenza di funz. pu.

Danno (SLD) 50 0025 2518 0.187
@ 50 v \BPEREEEE R, = S A N L
. ! Salvaguardis vita 475 0052 2.593 0.347
Vita Nominale ] 5
I
R L _ T B
|A’ Media ponderata~ Prevenzione collasso 975  0.063 2.695 0.383
Interpolazione L9
cu=1 Periodo di 50
riferimento per
l'azione sismica:

Die Standortantwort auf seismische Anregungen wird gemal den Bestimmungen des
Ministerialdekrets vom 17.01.2008 an den MaBstab des zu errichtenden Bauwerks
angepasst. Die geologischen Verhéalinisse erlauben die Zugrundelegung eines
eindimensionalen seismo-stratigraphischen Modells und die Anwendung eines
vereinfachten Ansatzes mit der Einstufung des Untergrunds lediglich in Funktion der
Ausbreitungsgeschwindigkeit der Scherwellen (Vs).

GELANDEKLASSE: T1

Tab. 3.2.111 - Catcgorie topografiche

Categoria Caratteristiche della superficie to afica
o T onecgane penic ileviisdaflcon indinosione medint< T |

T2 Pendii con inclinazione media i > 15°
T3 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° <1< 30°
T4 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media i > 30°

Die obigen Gelandeklassen beziehen sich auf Uberwiegend zweidimensionale
geometrische Konfigurationen, Gipfel oder langgezogene Bergricken, und missen bei
der Festlegung der seismischen Aktivitat bertucksichtigt werden, wenn sie hoher sind als
30m.

UNTERGRUNDKLASSE: B
Die Untergrundklassen, die die Verwendung des vereinfachten Ansatzes zulassen, sind in

Tab. 3.2.11 festgelegt. FuUr Flachgrindungen bezieht sich diese Tiefe auf die
Fundamentebene, wahrend bei Pfahlgrindungen der Kopf der Pfahle maBgebend ist. Bei
Stutzbauten von natiirichem Erdreich bezieht sich die Tiefe auf den Kopf des Bauwerks.
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Bei

Stitzmauern von kinstlichen Boschungen bezieht sich die Tiefe auf die

Fundamentebene.

B

180 m/s e 360 m/s.

stenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa mediamente nddensati o terreni a grana fina mediamente consi-
stenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocith equivalente compresi tra

100 e 180 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsaniente consi-
stenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra

STANDSICHERHEIT VON HANGEN UND GRUNDUNGEN

VERBAUWANDE

Coefficienti sismici

‘n’ Tipo

Muri di sostegno che non sono in grado di
subire spostamenti.

| &
Q 8

Cat. Sottosuolo

i T -

Cat. Topografica

Stabilita dei pendii e fondaz...

S0 SIb sy SO

ssamplificazione 455 4120 120 1,20
stratigrafica

CC Coeff. funz 1,59 1,54 136 1.33
categoria

ST Amplificazione 109 1,00 1,00 1.00
topografica

: Acc.ne massima attesa al -
sito [m/s?] —

o

Coefficienti 5.0 SLD sLv SLC

kh 0.005 0.006 0012 0.015

kv 0.002 0.003 0.006 0.008

Amax [m/s?] 0227 0289 0612 0.742

Beta 0200 0200 0.200 0.200

Coefficienti sismici

ﬁ Tipo

(7 Muri di sostegno che non sono in grado di
subire spostamenti.
H{m) us (m)

I 1 g8 o
(€ 8 :

Cat. Sottosuolo

][] i -

Cat. Topografica

Paratie NTC 2018 A

SLO S sy SIC

Ssamplificazione 450 120 1,20 1.20
stratigrafica

CC Coeff, funz 159 154 136 133
categoria

STAmplificazione 409 1,00 1,00 1,00
topografica

Acc.ne massima attesa al

—
sito [m/s?] —

Coefficienti SLO SLD RY SLC
kh 0.012 0015 0.032 0.039
kv = = = =
Amax [m/s?] 0227 0289 0612 0742

Beta 0.520 0520 0.520 0.520
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11.3 VERFLUSSIGUNGSNACHWEIS

In den nachfolgenden Tabellen werden die Verilussigungsnachweise geman
Ministerialdekret vom 17.01.2018 unter seismischen Bedingungen angeflihrt; sie
beziehen sich auf die fur ein Bauwerk der Klasse Il mit Nennlebensdauer des Geb&udes
von 50 Jahren erwartete seismische Beschleunigung und werden im Grenzzustand der
Uberlebenssicherheit geflihrt. Der Verflissigungsnachweis nach Ministerialdekret vom
17.1.2018 kann unterlassen werden, wenn wenigstens eine der folgenden Bedingungen
zutrifft:

1. Maximale Bodenbeschleunigungen an der GOK ohne Gebédude (Frelfeldbedinguing) 1inter
U, 1 g tur eine erwartete Tr von 475 Jahren;

2. mittlere saisonale Tiefe des Grundwassers mehr als 15 m unter Gelandeoberkante, flr
subhorizontale Geldndeoberkante und Gebaude mit Flachgrindungen,

3. Ablagerungen bestehend aus sauberen Sanden mit normalisiertern Eindringwiderstand
(IN1)60 > 30 oder qc1N > 180, wo (N7)60 der in dynamischen Rammversuchen (Standard
Penetlration Test) ermittelte normalisierte Widerstand bei einer wirksamen vertikalen Spannung
von 100 kPa ist und gc1N der Wert des in statischen Rammversuchen (Cone Peneltration Test)
ermittelten normalisierten Widerstands bei einer wirksamen vertikalen Spannung von 100 kPa
/st

4. KorngréBenverteilung auBerhalb der in Abb. 7.11.1 (Abb. 4.56.9) angegebenen Bereiche
im Fall von Béden mit GleichmaéBigkeitskoeffizient Uc < 3,56, und in Abb. 7.11.7 (Abb. 4.5.10)
im Fall von Béden mit GleichmaBigkeitskoeffizient Uc > 3,5.

27



Limo Sabbla | Ghiaia |
100 |
S0 |
80 —————, |
< 70 Elevata T U3 s |
€ o possibilita di [T ]
b liquefazione
[}
£ 50
2 I
w40
a2
30 L. y (a)
20 e T
Possibilita di liquefazione |
10
; / 1/ |
0.001 0.01 0.1 1 10 100
diametro, d (mm)
Figura 4.5.9 - Fasce granulometriche critiche U.< 3.5
Limo Sabbia Ghiaia
100 > | _‘

1
= T [
= Elevata |
a possibilita di
i) liquefazione
c
o |
] |
0
g - |

e ] T ®)
Possibilita di liquefazione
I
0.1 1 10 100

diametro, d (mm)

Figura 4.5.10 - Fasce granulometriche critiche U_>3.5

BEDINGUNGEN FUR DEN AUSSCHLUSS DES VERFLUSSIGUNGSNACHWEISES

BAUWERK yxSsxSr> 0.1 g Flurabstand (Nyeo < 30 | Sieblinienfidche | Mdoglichkeit der
(Tr 475 Jahre) Grunawasser Verfidssigung
s< 16m
Tunnel und StraBen Ja Nein. Ja Nicht festgelegt Nein.
Man sieht also s fur die Bauwerk ie Vorauss ngen fur den Ausschi de

Verflissigungsnachweises insbesondere hinsichtlich der Bedingungen 1 und 3 vorliegen.

11.

SCHLUSSBETRACHTUNGEN

Anhand der vorgenommenen Kartierungen und der Felduntersuchungen wurde erkannt,

dass das untersuchte Gebiet aus geologischer Sicht fur die Errichtung der geplanten

Bauwerke als geeignet angesehen werden kann. Der distale Teil des Schuttkegels der Talfer,
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der von den geplanten Bauvorhaben betroffen wird, weist keine aktiven morphogenetischen
Prozesse auf, die Instabilitatsbedingungen nach sich ziehen kénnen.

Die hydrogeologischen Verhéltnisse des distalen Teils des Schuttkegels am
Zusammenfiuss mit dem Eisack, wo der untersuchte Bereich liegt, kennzeichnen sich &rtlich
durch einen einschichtigen Grundwasserleiter mit freiem Grundwasser. Zum Zwecke dieser
Studie kénnen wir das Hangende des Grundwasserspiegels durchschnittlich zwischen den
Hohen 242,0 und 246,0 m u. M. in den Jahren mit normalen Niederschlagsmengen ansehen,
das in Jahren mit auBergewohnlichen Niederschlagsmengen die Hohe von 247 m (. M.
erreichen kann.

Anhand dieser Aussagen sind zum derzeitigen Kenntnisstand keine mdoglichen
Wechselwirkungen zwischen Fundamentanlagen und Sonderbauwerken und dem
Grundwasser vorhersehbar.

Durch die Hinzuziehung der flir den gegenstandlichen Bereich verfligbaren
stratigraphischen Informationen und die Rekonstruktion der Siedlungsgeschichte des
Standorts war eine konzeptmaBige Rekonstruktion der lithostratigraphischen Verhalinisse des
Bereichs, schematisiert in den lithostratigraphischen Abschnitten des Untergrunds und
zusammengefasst im geologischen Bezugsmodell in Kapitel 8.0, angefihrt in Blatt 1, moglich.

Vorliegende Dokumentation wurde nach den Inhalten des Ministerialdekrets vorm 17.
Janner 2018 ,Neue Technische Vorschriften flir Bauten® ausgearbeitet und erflillt die
raumplanerischen und normativen Voraussetzungen von geologischer Bedeutung, weshalb
sie eine Projektunteriage darstelll, die flr die Erteilung der Baugenehmigung geeignet ist.

Im Laufe der Arbeiten ist die Ubereinstimmung zwischen dem im Projekt
angenommenen geologischen Referenzmodell und den effektiven Verhdltnissen zu
Uberpriifen, wie von den einschldgigen Vorschriften vorgesehen, da entsprechend das
geolechnische Modell vorn Ausfihrungsprojekt abweicht.

Bozen, November 2018

ANLAGEN:
- Tafel B7.01.2 -

- Anhang Bodenuntersuchungen
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SONDAGGI GEOGNOSTICI SU TERRENI E ROCCIA
GEOGNOSTISCHE BOHRUNGEN IN LOCKER- UND FESTGESTEIN

AUFTRAGGEBER: WALTHERPARK AG

PROJEKT: GEOLOGISCHE ERKUNDUNGSBOHRUNGEN

ORT: BOZEN (BZ)

DURCHFUHRUNGSDATUM:  VON 17.09

BIS 17.08.18

BOHRUNG Nr. S1/18
X=0ST= 680723
Y=NORD= 5151771

Z=m 4. M.=
MASSTAB 1:50

Seite 1

SUPERVISOR: DR. S. VALLE

BOHRGERATFUHRER: HR. B. BIQMETI

BOHRGERAT: NENZI GELMA 1

f IN SITU VERSUCHE
- Standard Penstration Test E
X Ansahl Schlig
g LITHOLOGISCHE BESCHREIBUNG ¥l e|= ] ; %. % % BEMERKUNGEN
O o | g ;
g AHE aﬁs.aszﬁ-EEEE
£ n b ol b 8| D |8 RN g1
Sand und Kies, steinig; braun; | ] Koordinatensystem
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BOLZANO - BOZEN

SONDAGGI GEOGNOSTICI SU TERRENI E ROCCIA
GEOGNOSTISCHE BOHRUNGEN IN LOCKER- UND FESTGESTEIN

AUFTRAGGEBER: WALTHERPARK AG

PROJEKT: GEOLOGISCHE ERKUNDUNGSBOHRUNGEN

ORT: BOZEN (BZ)
DURCHFUHRUNGSDATUM:  VON 19.09

BOHRUNG Nr. S2/18
X=0ST= 680717

Y=NORD= 5151866

Z=m ii. \.= ———

BIS 19.09.18 MABSTAB 1:50 Seite 1

SUPERVISOR: DR. S. VALLE
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COMMITTENTE: WALTHERPARK Spa SoNpAGglo Nr. S1/18
X=EST= 680723

GE@L AND PROGETTO: INDAGINE GEOAMBIENTALE Y=NORD= 5151771
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INDAGINI GEOGNOSTICHE E PROVE IN SITO A
SUPPORTO DEL PROGETTO PER LA
REALIZZAZIONE DELLE INFRASTRUTTURE
STRADALI SOTTERRANEE NELL'AMBITO DEL
NUOVO “"KAUFHAUS BOZEN" A BOLZANO (BZ2).

COMMITTENTE:
ICM ITALIA GENERAL CONTRACTOR S.R.L.

DATA:
FEBBRAIO 2015

REGIONE AUTONOMA TRENTINO ALTO ADIGE
PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO
COMUNE DI BOLZANO

RELAZIONE SULLE INDAGINI GEOGNOSTICHE

1 Generalita

Su incarico della ICM Italia General Contractor S.r.l., nel mese di febbraio 2015, la
nostra Societa ha eseguito una compagna di indagini geognostiche a mezzo sondaggi
meccanici a carotaggio continuo e prove in sito a supporto del progetto per la
realizzazione delle infrastrutture stradali sotterranee nel’ambito del nuovo “Kaufhaus
Bozen” a Bolzano (BZ).

L'indagine & stata eseguita con la supervisione del dott. geol. Dario Gubertini e con
I'assistenza in cantiere del dott. Giorgio lanes.

Sede legale Filiale

34147 Tricste, via dei Cosulich, § 38010 Grumo S.Michele a A (Trento)

tel. £39 040 827789, fax +39 040 830018 via Tonale. 30

wwsv.imprefond.com tel. +39 0461 630277, fax +39 0461 662920
c-mail: imprefonda imprefond.com e-mail: imprefond-mé imprefond.com

Imprefond stl - P.L. (1T] 00363000320, C.F. ed iscrizione al Registro Imprese di Trieste n, 00363000320, ANCE n. 8870607, cap. soc. € 90.000.00
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2 INDAGINI GEOGNOSTICHE

Nel complesso sono stati eseguiti:

Sondaggio Profondita Prove S.P.T. Piezometro
m.l. n° m.l.
SIG2(A) 25,00 13 25
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Ubicazione del punto di indagine SIG1(A)-2015

Pagina 3 di 24



=
L
-._'.'
[T

< a-n.'lh;lit-ﬁ' : 8

] ':-"I' fr e b 5574 SRR
ﬁi‘&;@-“.m W
ez :"’

Pagina 4 di 24



imprefond

3 Modalita di esecuzione delle indagini e delle prove in situ

3.1 Sondaggi geognostici

3.1.1 Sondaggi geognostici a rotazione a carotaggio continuo
Un sondaggio a rotazione a carotaggio continuo viene eseguito per ottenere una esatta
conoscenza delle formazioni o dei terreni indagati, grazie all’esame visivo delle carote
estratte durante la perforazione.
In generale il sistema di perforazione comprende diversi elementi (Figura 1) integrati
netle batterie che sono:

e testa di rotazione;

e tubo carotiere;

e estrattore;

e manicotto porta-estrattore;

e corona tagliente.

Pona esiratiare

Estraton per
tomom coosrvt

L)

oz

~&

Figura 1 — Sistema di perforazione con aste e carotiere e sulla destra set per la

Covona

prevenzione della perdita di una carota

La testa di rotazione costituisce il pezzo di unione tra il carotiere, in cui si raccoglie la
carota che si estrae durante la perforazione, e la batteria di aste a cui si trasmette il
movimento di rotazione e la spinta esercitata dalla macchina perforatrice. Il manicotto
portaestrattore contiene una molla denominata estrattore che serve a tagliare la
carota quando viene estratta, impedendo cosi che la stessa fuoriesca durante la
manovra.

La corona rappresenta l'elemento perforante che si utilizza nel sondaggio. Essa
dispone di taglianti, i quali possono essere di widia (carburo di tungsteno) o di
diamanti. In genere le corone al widia vengono utilizzate in terreni o rocce tenere
mentre quelle diamantate in rocce dure o molto dure.

Pagina 5 di 24
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| carotieri nella loro forma pit semplice hanno la forma di un tubo munito ad
un’estremita di una testa di raccordo con le aste di perforazione e all’altra estremita di
un filetto a cui si avvita la corona tagliente che permette il prelievo della carota
contemporaneamente all’avanzamento della perforazione.
| carotieri possono essere di due tipi (Figura 2):
e semplice, costituito da un unico tubo;
e doppio, costituito da un tubo carotiere e da un tubo portacarota; vi pud anche
essere la presenza di una fustella in acciaio/PVC posizionata all'interno del
tubo interno {carotiere triplo)

Figura 2 — Tipi di carotieri per perforazione a rotazione:
a, carotiere doppio; b, carotiere semplice

Il carotiere semplice (Figura 3) & costituito da un unico tubo di acciaio di diametro
compreso tra 66 e 146 mm munito della corona tagliente a una estremita e di una
valvola di non ritorno a sfera all'altra estremita, per evitare la possibilita che la carota
fuoriesca dal carotiere. In caso di terreni sciolti, pud anche essere inserito alla base del
carotiere, immediatamente al di sopra della corona, un cestello al fine di agevolare la
ritenuta del materiale carotato.

Normalmente il carotiere semplice viene impiegato “a secco” cioé senza I'utilizzo del
fluido di perforazione che altrimenti dilaverebbe tutta la superficie della carota e le
frazioni fini.

Questo carotiere rappresenta un utensile molto semplice che realizza aree di taglio
piccole grazie all’esiguo spessore della corona di 7 mm. Crea pochi detriti e la carota, a
parita di diametro esterno, ha un diametro maggiore di quello ottenibile con i doppi
carotieri anche se in questo caso la carote sono piu disturbate. Consente il prelievo di
campioni rimaneggiati in quanto il materiale recuperato rimane a contatto con le
pareti del carotiere e con l'eventuale I'acqua di circolazione. Viene utilizzato
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soprattutto nei terreni teneri come le argille, limo e sabbia in quanto la rotazione del
tubo del carotiere puo causare il rimaneggiamento di terreni cementati.

Una bassa velocita di rotazione e una bassa spinta possono garantire la riduzione del
disturbo del carotaggio ed evitare la creazione di tappi di materiale particolarmente
essiccato e bruciato.

€
..-’r/.
- i
-
" il

g 1Y “ '
. ¥

A

Figura 3 — Carotiere semplice

Il carotiere doppio ha la particolarita, pur mantenendo lo stesso diametro del carotiere
semplice, di avere due tubi di acciaio coassiali indipendenti nei movimenti:

e un tubo interno costituito da un tubo portacarota o camicia che rimane fermo
durante I'avanzamento della perforazione e che si trova in posizione piu
arretrata di quello esterno con il compito di raccogliere il materiale carotato;

e un tubo esterno costituito da un tubo carotiere rotante dotato di corona con il
compito di tagliare il terreno.

La parete interna non ruotante & munita di una scarpa tagliente atta a penetrare a
pressione per un breve tratto nel terreno e quindi sporgente rispetto alla tubazione
esterna ruotante. Tale sporgenza decresce con l'aumentare della compattezza del
terreno.

Viene generalmente utilizzato con il fluido di circolazione che viene fatto passare tra
I'intercapedine esistente tra i due tubi coassiali e quindi la carota, incamiciata nel tubo
interno, & in contatto con il fluido solo in corrispondenza del margine della corona che
normalmente & di spessore maggiore di quella utilizzata nel carotiere semplice.

Inoltre il tubo interno va montato su cuscinetti a sfera che ne impediscono il
movimento mentre il tubo esterno ruota.

Il carotiere doppio monta inoltre un estrattore e un portaestrattore e a volte un tubo
di allungamento del tubo interno che é solidale con l'estrattore e viene abbassato
quando la carota deve essere spezzata, in modo tale che la sollecitazione meccanica
venga trasferita dall’estrattore e dal portaestrattore al tubo esterno pili robusto.
Esistono diversi tipi di carotieri doppi che differiscono per caratteristiche e in ragione
della natura litologica dei terreni:
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e T2, carotiere doppio con corona a parete sottile (diametro fino a 101 mm)
costituito da un tubo interno non rotante e un tubo esterno a cui si raccorda
una corona di perforazione con spessore di parete di 7 + 8,5 mm, a seconda del
diametro del carotiere. E caratterizzato dunque da una minima superficie di
taglio che porta a ottenere elevate velocita di penetrazione.

e T6, carotiere doppio costituito dal tubo interno intero {un solo pezzo) di
diametro compreso fra 101 al 146 mm; caratterizzato dal montare una corona
sottile diamantata o in lega dura di widia che presenta uno spessore di parete
di 9,5 + 11,5 mm a seconda del diametro del carotiere.

I T6 sono essenzialmente previsti per il carotaggio in formazioni di media
durezza, anche se, grazie alla piccola superficie di taglio, possono essere
impiegati in modo vantaggioso anche in formazioni a durezza maggiore
mediante 'utilizzo di corone diamantate.

A differenza del tipo T2 (Figura 4) questo carotiere € adatto anche per il
carotaggio in formazioni sedimentarie, alluvionali o alterate dove sia necessario
ricorrere ai fanghi bentonitici come fluido di circolazione per stabilizzare il foro.
Lo spazio anulare tra i tubi esterno e interno € infatti sufficiente per consentire
il passaggio del fango con sedimenti grossolani;

o T6S, carotiere doppio costituito da un tubo interno apribile (Figura 5)
longitudinalmente in due meta che consente il recupero di carote intatte anche
da formazioni poco compatte e alterate. Monta corone con uno spessore
leggermente maggiore del T6 caratterizzate normalmente da uno scarico
frontale che preserva la carota dal fluido di circolazione.
| “T6S” sono essenzialmente previsti per formazioni tenere e friabili e ne caso in
cui si vogliano carote da inviare al laboratorio geotecnico.

Questo carotiere doppio presenta il vantaggio di avere un tubo interno
leggermente avanzato rispetto alla corona del tubo esterno che ruota,
punzonando il terreno tramite una scarpa tagliente che si ritira o si allunga in
funzione della compattezza del terreno. Il tubo interno divisibile permette
inoltre I'esame immediato della carota e il suo trasferimento nella cassetta
catalogatrice senza alcun disturbo.
| carotieri T6 e T6S impiegano, dunque, corone a parete sottile ma possono comungque
essere impiegati anche con spurgo di fango grazie sia all'impiego di acciai di alta
qualita per la costruzione del tubo interno che viene cosi ad avere uno spessore
minimo e sia a un valore medio dell’intercapedine tra tubo esterno e tubo interno.
Va considerato che la presenza di un piccolo spessore di parete fornisce, rispetto a una
corona di maggiore spessore, una minore superficie di taglio, un minore detrito, un
minor consumo della corona, una velocita di penetrazione maggiore, una minor
pressione e coppia torcente.
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Dogpie Cagotiers T2 Part) di vicanblo - Parts Doppio Curytivre T6
Foromem Carstamm Al Aske foz. Decrizion Foro mm Carotapum  Att. Asw
Holsmm Coremem Rod conn Bon Part Name Holeram Coresmn Rod conn

101 rve 1 Testacompleta - Goonpd Hoad Ass 146 1B
86 s 2 Tudoestamo - Quser tube [k} 103
16 50 3 Tudomtemo - Jrser fude 116 3
&6 50 4 Alesalore - Rasamg thell 10t 9
546 50 5 Tuboalungamano - AoxT Bbe e
a6 42 6 Esinitare- Core ifer

7  Portasstratiore - Core Ifter cazs

2 Caroma - A1

Figura 4 — Carotiere doppio T2 e T6.

Componenti - Parts

’ Testa completa— Head Assembly

Tubo esterno — Ouser Tuber

Tubo interno divisibile — Split [nner Tube
Ecteattore — Core lifter

Portaesteattore - Core Hfter case

Cotona - Bit

Figura 5 — Carotiere T6S

Una volta ultimata la perforazione il geologo provvede allo studio piu completo delle
carote e all'invio, se previsto, di campioni di terreno al laboratorio geotecnico /
ambientale.

A tal fine le carote ottenute vengono allineate nell’ordine in cui sono estratte, in luogo
riparato, e numerate progressivamente con i dati relativi alla profondita di
provenienza.

La serie di carote estratte dalla sonda viene raccolta in apposite cassette catalogatrici
(Figura 6 e Figura 7) di forma rettangolare, divise in 5 scomparti di 1 m di lunghezza,
dotate di coperchio e con altezza adeguata rapportata al diametro della perforazione.
Il tutto nel rispetto della sequenza stratigrafica rinvenuta utilizzando separatori interni
o opportune segnature che indicheranno le quote di inizio e fine di ogni manovra e
I’'eventuale prelievo di campioni.
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Figura 6 — Cassetta catalogatrice - carotaggio in terreni

Le cassette catalogatrici sono contrassegnate da una etichetta o scritta inamovibile e
indelebile riportante: localita; designazione del cantiere - committente — esecutore;
designazione del sondaggio; n° di cassetta e profondita di prelievo (da/a).

Le cassette sono numerate a partire da quelle che contengono le carote pili prossime
alla superficie esterna, e per ognuna di viene eseguita una fotografia a colori in modo
da individuare in maniera ottimale le variazioni litologiche.

Le fotografie effettuate saranno successivamente inserite nelle schede fotografiche
allegate al report di indagine.

| carotaggi contenuti nelle cassette catalogatrici vengono quindi trasportati e
conservati in ambienti riparati dalle intemperie.
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Figura 7 — Cassetta catalogatrice — carotaggio in roccia

Se previsto, al fine di mantenere disponibile il foro di sondaggio anche per successivi
utilizzi, si provvede a proteggere il boccapozzo con pozzetto e chiusura inamovibile,
dopo averlo attrezzato con le strumentazioni richieste (installazione di tubi
inclinometrici, di tubi per prove tipo “Down-Hole” o di piezometri, ecc.).
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3.2 Standard Penetration Test (SPT)

La prova S.P.T. (Standard Penetration Test) & una prova puntuale che viene eseguita
nel corso della perforazione, al fondo del foro.

E molto nota, standardizzata sia dalla A.S.T.M. Designation 1586/67, dal sottocomitato
I.S.S.M.F.E. (Associazione Geotecnica Internazionale), per le prove penetrometriche in
Europa, nonché dalle “Raccomandazioni” A.G.l. (Associazione Geotecnica ltaliana) per
I'esecuzione delle indagini geotecniche (1977).

La prova consiste nell'infiggere nel terreno, alla base del sondaggio, per mezzo di un
martino a sganciamento automatico del peso di kg 63,4 cadente da un’altezza di cm
75, un campionatore (Figura 8).

|8:I.5RQI Maglio

Caduta — Guida
H=76ecm

ﬁ:‘l— Testa di battuia

P.C. | Asle

Parete del
foro o del
rivestimento

—Acqua o
lango

Camplionatore

Figura 8 — Maglio S.P.T.

La prova consiste nell’infissione preliminare di 150 mm contando ed annotando il
numero di colpi del maglio, fino ad un massimo di 50 colpi; successivamente si procede
all'infissione del tratto di 300 mm contando ed annotando il numero di colpi relativi ai
primi 150 mm ed ai secondi 150 mm fino ad un massimo di 100 colpi (Figura 9)

Il rifiuto si considera raggiunto quando, dopo l'infissione preliminare, che & pari a 150
mm o 50 colpi, si ottengono 100 colpi per un avanzamento minore o uguale a 300 mm.
In ghiaie o in terreni molto compatti viene utilizzata una punta chiusa con apertura di
60°. In base al valore NSPT & possibile determinare lo stato reale di addensamento per
i terreni incoerenti e di consistenza per quelli coesivi, come evidenziato nella tabella
riportata nella pagina successiva.
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STANDARD PENETRATION TEST (SPT)

SPT 1
Resistance “63.5 kg Hammer
(N-value) is dropping
total number of Anvil 760 mm
blows to drive
sampler the 2nd
and3rd15cm
increments b i
T Anvll
\ — Dr.‘f!Rad\\
- l ; ¥
spiit-Barrel . = | E
_Drive sampler- | &‘
I : ) r
g B
W e Third -
=N .= 'Second .- Increment =15 cm
Seating . - Increment=15 cm
_Spoon=15cm

8y: Kamal Tawdq, At D, PE.

Figura 9 —Schema prova S.P.T.

VALUTAZIONE DEI PARAMETRI DI RESISTENZA DEI DATI DELLO S.P.T.

Terreno coerente

Numero dei colpi

Indice di consistenza

Coesione non drenata

Definizione della consistenza NSPT Ic Cu [Bar]
Privo di consistenza <2 0 <0.1
Poco consistente 2-4 0-0.25 0.1-0.25
Moderatamente consistente 4-8 0.25-0.5 0.25-0.5
Consistente 8-15 0.5-0.75 0.5-1.0
Molto consistente 15-30 0.75-1.0 1.0-2.0
Estremamente consistente >30 >1.0 >2.0

Terreno incoerente

Numero dei colpi

Densita relativa

Angolo di attrito

Grado di addensamento NSPT Dr ¢ [°]
Sciolto <4 <0.2 <30°
Poco addensato 4-10 0.2-0.4 30°-35°
Moderatamente addensato 10-30 0.4-0.6 35°-40°
Addensato 30-50 0.6-0.8 40° - 45°
Molto addensato >50 >0.8 >45°
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La resistenza al taglio di un terreno granulare é sinteticamente espressa dall’angolo ¢’
la cui determinazione non é direttamente derivabile dai valori dalle Nspt 0 dalla Qc.
L'approccio piu semplice e maggiormente utilizzato & quello della stima della Dr della
sabbia in funzione di Nspr e della tensione efficace utilizzando la correlazione di Gibbs
ed Holtz (1957 - Figura 10) e, successivamente, nota la Dr e la composizione
granulometrica risalire al valore di ¢’ tramite la correlazione di Schmertmann (1978 -
Figura 11) .

Tra i metodi di correlazione diretta Nspr - ¢’ viene tradizionalmente utilizzata la
correlazione di De Mello (1971 - Figura 12}, con cui & possibile dare stima dell’angolo di
resistenza a taglio in funzione di 6’yg € Nspr.

Jii =380 08 0a

RESISTENZA ALLA PENETRAZIONE (ip -28+03400

Map O RH/RIEDED (2) » =31.340 11500 (I =36.5+0 100
0 10 20 30 40 SO 60 70 80
° ST T YT i

45

e———— - /
e A

(kPa)

vo

Anqalo di resistenza ol logio # ciece @ (")

PRESSIONE VERTICALE EFFICACE 0

Densitc’ re:ative Dn (%)

Figura 10 — Gibbs-Holtz (1957) Figura 11 —Schertmann (1978)

Ngpt (colpi/30 cm}

10 an J0 40 =0 ac 70 8o

|
—

Figura 12 — De Mello (1971)
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Nell’esecuzione delle prove & stata sempre mantenuta la verticalita della guida del
maglio durante la caduta libera.

Con uno scandaglio & stata controllata di volta in volta la quota del fondo foro: se la
differenza con le quote raggiunte in precedenza dalla manovra di perforazione o
pulizia ha superato i 7 cm (norma ASTD) la prova é stata sospesa per procedere ad
un’ulteriore operazione di pulizia.

Ad estrazione avvenuta il campione prelevato é stato misurato, trascurando
I'eventuale parte alte costituita da detriti, sigillato in un contenitore ed inviato in
laboratorio.
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4 Fori attrezzati

4,1 Posa in opera di tubi piezometrici

Terminata la perforazione dei fori d’indagine, al loro interno sono stati messi in opera
tubi piezometrici. Scopo dell’operazione €& il controllo del percolato ed il controllo delle
acque di falda.

4.1.1 Piezometro a tubo aperto in PVC

| piezometri a tubo aperto sono usati per rilevare, misurare e monitorare il livello
dell’'acqua in suoli permeabili. La colonna & di norma realizzata con tubi fessurati in
corrispondenza della falda e ciechi nella restante parte superiore.

| tubi in PVC garantiscono una perfetta corrispondenza alle normative igieniche e
tecniche dei principali paesi industriali. Sono resistenti alla corrosione di muffe,
correnti vaganti, acque marine, soluzioni acide ed alcaline diluite; sono inoltre privi di
incrostazioni e le pareti interne hanno una bassa rugosita. La filettatura, inoltre, &
rafforzata con un ispessimento all’estremita dei tubi in fase di estrusione.

Figura 13 — Tubi piezometrici in PVC, tappi di testa e di fondo, chiusini

Al termine della posa dei tubi, gli stessi sono stati spurgati dai residui di perforazione
mediante immissione di acqua in pressione, mentre la testa pozzo & stata attrezzata
con chiusino metallico.
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Il collegamento tra uno spezzone di tubo e l'altro é stato realizzato sul campo; si &

quindi proceduto alla messa in opera del tubo piezometrico e tappo di fondo, del

materasso filtrante composto ghiaia medio fina lavata e di bentonite in pellets al fine
di garantire la separazione dei fluidi percolanti dalla zona attrezzata con tubo cieco e

guella microfessurata.

; P esterno ]
@ esterno @ interno Spessore ] Filettatura Peso
massimo
inch mm mm mm mm kg/m
1/2" 21,1 15,9 2,6 26,0 Gas 0,2
3/4" 26,5 21,3 2,6 30,0 Gas 0,3
1" 333 26,7 3,3 40,0 Gas 0,5
1" 33,3 26,7 3,3 33,3 Trapezoidale 0,5
1"1/4 42,0 34,6 3,7 49,0 Gas 0,7
1"1/4 42,0 34,6 3,7 42,0 Trapezoidale 0,7
1"1/2 48,0 40,0 4,0 55,0 Gas 0,8
1"1/2 48,0 40,0 4,0 48,0 Trapezoidale 0,8
2" 60,0 51,6 4,2 65,0 Gas/Trapezoidale 11
2" 60,0 51,6 4,2 60,0 Trapezoidale 1,1
2"1/2 75,0 66,0 4,5 81,0 Gas/Trapezoidale 1,6
2"1/2 75,0 66,0 4,5 75,0 Trapezoidale 1,6
3" 89,0 79,0 5,0 95,0 Gas/Trapezoidale 2,0
3" 89,0 79,0 5,0 89,0 Trapezoidale 2,0
q" 114,0 103,2 53 121,0 Gas/Trapezoidale 2,9
4" 114,0 103,2 5,3 114,0 Trapezoidale 2,9
Microfessurazioni0,2-0,3-0,4-0,5-0,7-1,0-1,5-2,0-2,5-3,0 mm.
Lunghezze standard elementi 1m, 2m, 3m, 5m, 6m.

Alla sommita, infine, & stato applicato un tappo di sabbia dello spessore di 0.10 m ed

una sigillatura superficiale in cemento.
’allestimento de! piezometro & stato ultimato con la posa in opera del pozzetto di

protezione consistente in un chiusino metallico.
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5 Modalita descrittive

5.1 Rapporto stratigrafico

Le schede stratigrafiche allegate al presente documento riportano i dati raccolti

durante I'indagine geognostica.

Identificativo sondaggio, Scala

Committente, Progetto, Localita

Supervisore, Capo sondatore, Modello della sonda carotatrice

Intestazione
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tubil di rivestimento (R.Q.D. - Rock Quality Designation
Data Quota delle manovre
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5.2 Descrizione stratigrafica

La descrizione stratigrafica & compilata in modo tale da specificare per ciascun strato
quanto relativo ai punti sotto elencati:

5.2.1 Denominazione geologica della formazione
5.2.2 Tipo diterreno

Le caratteristiche granulometriche del terreno sono state definite con riferimento alla
terminologia AGI (1977).

DEFINIZIONE DIAMETRO DE! GRANI
[mm]
BLOCCHI T
ClOTTOL o 60
| Grossa | 6020
GHIAIA T wedn ______Jj___f—_
Fine 6-2
SABBIA T weda | e
Fine 0,2 -0,06
LIMO 0,06 — 0,002
ARGILLA = 0.002

Per classificare un terreno costituito da diverse frazioni granulometriche si utilizza la
seguente nomenclatura:
e | nome: la frazione granulometrica di maggior diametro da il nome
all’aggregato (es. Limo)
e 1l nome: quando il Il materiale ha una percentuale in peso tra 50%-25% si
utilizza CON per unire i due nomi (es. Limo con argilla)
o Il nome: si utilizza il suffisso 0SO se la percentuale in peso della frazione
successiva e tra 25%-10% (es. Limo con argilla sabbiosa)
e IV nome: si utilizza la particella DEBOLMENTE se la percentuale della frazione
successiva @ tra 10%-5% (es. Sabbia con ghiaia debolmente limosa).
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Della frazione ghiaiosa e ciottolosg € specificato il grado di arrotondamento con
riferimento alla seguente tabella:

G
C|
|
g
&
@
2
&
£
molto angoloso  subangoleso subarrotondaio amtondaio ben
angologo arrotondsto
DEFINIZIONE ARROTONDAMENTO DESCRIZIONE
Angoloso 0-0.15 Nessuna sm ussatura
Mantiene forma originale con evidenze dj
Subangoloso 0.15-0.25
smussatura
Smussatura considerevole e riduzione
Subarrotondato 0.25-0.40 , )
dell’area di sup. del clasto
Rimozione delle sup. originali, con rare
Arrotondato 0.40-0.60 o
superfici piatte
Superficie interamente compresa da curve
Ben arrotondato 0.60-1
ben arrotondate

5.2.3 Condizioni di umidita naturale

termini:

Asciutto
Debolmente umido
Umido

Molto umido
Saturo

Pagina 20 di 24



=

o

=2

imprefond

5.2.4 Consistenza
La consistenza del terreni coesivi & stata descritta con riferimento alla misura di
resistenza al penetrometro tascabile sulla carota appena estratta e scortecciata con
frequenza di una prova ogni 10-15 cm.
Nel caso di terreni granulari la consistenza si esprime in termini di addensamento.
Terreno coerente

e Privo di consistenza

e Poco consistente

e Moderatamente consistente

e Consistente

e Molto consistente

e Estremamente consistente
Terreno incoerente

e Sciolto

e Poco addensato

e Moderatamente addensato

e Addensato

e Molto addensato

5.2.5 Colore
il colore & stato descritto scegliendo tra i seguenti termini precisando se necessario la
tonalita e Iintensita: rosa, rosso, viola, arancione, giallo, marrone, verde, grigio, nero

precisando se necessario la tonalita e I'intensita.
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5.2.6 Struttura
Con il termine struttura sj intende la presenza o 'assenza di discontinuita, precisando
la spaziatura, le laminazioni e tutti gli indizi legati a processi di alterazione o trasporto.

5.2.7 Particolarita aggiuntive

Con questo termine s; intende tutte le caratteristiche significative, ai fini della
schematizzazione geotecnica, che non siano  gid inserite nei  parametri
precedentemente elencati (radici, manufatti, fossili, residyi organici vegetali,
concrezioni).

5.2.8 Litologia ed origine
Il tipo di litologia & stato definito basandosi sui criteri classificativi dello Studio
Geotecnira ltaliano s.r.l.

6 Attrezzature impiegate

SONDA CINGOLATA: PUNTEL PX 600
Coppia torcente kg x m 600
Spinta kg 6700
Tiro kg 8000
Rotazione giri/min. 220-650
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ICM ITALIA GENERAL CONTRACTOR S.R.L,

impPEfond COMMITTENTE:

PROGETTO:
GLEOTECNICA E LAVOR] SPECIALI
DEL SOTTOSUOLO

INFRASTRUTTURE STRADALI SOTTERRANEE
PER IL NUOVO «KAUFHAUSE BOZEN»

PIAZZA GIUSEPPE VERDI - BOLZANO (Bz)

Sondaggio:

SIG1(A)201

.

5

{VERTICALE)
TRIESTE - via dei Cosulich, 8 - +39 040 827789 | LOCALITA: .
Er e ATACge (TN) - Via Torale, 30 - +38 0461 650277 ’
SUPERVISORE: Dott, Giorgio lanes SONDATORE: Sig. F. Tenaglia SONDA: Puntel PX 600
Camploni Standard Penetration Test & <]
E " r =
*g 5 g EE N. Colpl oe o E §
g 5 .
<2/ 5| 3| | DESCRIZIONE STRATIGRAFICA =53 5% THEHM AN g | Note
2 gl 8z dE='§SS§-’E§5 st 8|2 £
g | w w e i | 2| &2 - 5 N 5 |2 al £ |85 ] 8
s b4 g T ) a g2 |85 85 3
S [Eel 2| & 8 '::_mggEEoﬁstéjg§§é§§ &
Terrana vegetale con materiala diriperto.
. 10 00 - 0.90 m: Sabbia fina limosa di colare marrene
£ fossastro con rado ghislatto, resti vegetali e sporadicl | SPTS 5 | g 71| @
s frammenti di laterizio, 130
= 2.0 0.80 - 4,50 m: Sabbla medio fina deholmente imasa d Pazzatio in
] i mlnre-v&'iabiladnlgﬂglualgr!glo-rlwmne‘wnghiuh ghina camrabile
2 2| ¢ natura prevalentamente porfirica eterometrica ol seT
g 3.0 mrmdaangdamaumwmmnuhuouemn?- Foa] 12|10 7|17 | e
5 8cm, Rilevato odore diidrocarburo, !
o
2 E| 40
E
$ & S 8 (36 | 43|70 | @
5 e[ 50
2
4 SPT
2 6.0 [6.00] 21|30 (35|65 | @
w |0
8 7.0
2 % R
_g 7. 39 110 €m)) .
8 8.0
SPT| R
9.0 5,00 (13 m) ®
10.0
3212813 |58 | @
11.0
i . fasi di =
120 b ad i 3 39 |Iu§nl b
nbbamrogr&sm,daﬂobohmnlslumafmm
" 1 ariesk
13.0 )
0 || Blocchi poligenici con dimensioni massime fino a 30 - @®
‘.5 % 3as5cm {13 em]
14.0 ,. da15.10215.30m
" w| da22.10a22,30m
& | da224522280m -
15.0 ) 23
=" 3 Abbondanti ciottoli@ massimo 14 - 16 cm, (5.em)
16.0 E-‘ I$
17.0
SPT
18.0 1805 3° | 37 [ o5y °
19.0
20.0 -20.46 19/02/2015
(queta 2 pic.)
| SPT
210 2100 [ 9 R *
220
23.0
SPT
24.0 (13cm o
J- -J- 25.0 | 25.00
26.0
27.0
28.0
29.0
30.0

Lo sperimentalore:
Dott. Geol. Dario Gubertini

Con. Min, Infr. e Trasp. con Decrelo n 0000151 del 19/04/2019 Settore C-Prove In silu su terrenl (al sensl delf'art. 59 del DPR n, 380/2001)

Il Diretiore del Laboratorio
dott. geol. Dario Gubertini
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impr\efond PROGETTO:

GEOTECNICA T LAV ORISPECIALL

DEL SOTTOSLOLO

UBICAZIONE:

COMMITTENTE: ICM ITALIA GENERAL CONTRACTOR S.R.L.

REALIZZAZIONE DELLE INFRASTRUTTURE
STRADALI SOTTERRANEE NELL’AMBITO DEL
NUOVO “KAUFHAUS BOZEN”

PIAZZA G. VERDI - BOLZANO (BZ)

Sondaggio/Pit:

SIG1(A)=2015

Cassetta:

TECNICO: DOTT. GIORGIO IANES

OPERATORE: SIG. FLAVIO TENAGLIA

SONDA: PUNTEL PX 600

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

Materiale di riporto

1.00

Materiale di riporto

2.00

Materiale di riporto

3.00

Materiale di riporto

4.00

Materiale di riporto

Ghiaia poligenica con sabbia

5.00
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GEOTECNICA E LAVORI SPECIALI
DEL SOTTOSUOLO

TRIESTE - via ¢er Cosuith. 8 - +39 040 827789
S Sierea NAdge (TN)-¥aTerak 37 938 160 650277

COMMITTENTE: ICM ITALIA GENERAL CONTRACTOR S.R.L.

PROGETTO: REALIZZAZIONE DELLE INFRASTRUTTURE
STRADALI SOTTERRANEE NELL’AMBITO DEL
NUOVO “KAUFHAUS BOZEN”

UBICAZIONE: PIAZZA G. VERDI - BOLZANO (BZ)

Sondaggio/Pit:

SIG1(A)=2015

Cassetta:

TECNICO: DOTT. GIORGIO IANES

OPERATORE: SIG. FLAVIO TENAGLIA

SONDA: PUNTEL PX 600

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00

Ghiaia poligenica con sabbia

6.00

Ghiaia poligenica con sabbia

7.00

Ghiaia poligenica con sabbia

8.00

Ghiaia poligenica con sabbia

9.00

Ghiaia poligenica con sabbia

10.00
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GLOTECNICA E LAVORI SPECIALI
DEL SOTTOSUOLO
TRIESTE

¢

COMMITTENTE: ICM ITALIA GENERAL CONTRACTOR S.R.L.

PROGETTO: REALIZZAZIONE DELLE INFRASTRUTTURE
STRADALI SOTTERRANEE NELL’AMBITO DEL
NUOVO “KAUFHAUS BOZEN”

UBICAZIONE: PIAZZA G. VERDI - BOLZANO (BZ)

Sondaggio/Pit:

SIG1(A)=2015

Cassetta:

TECNICO: DOTT. GIORGIO IANES

OPERATORE: SIG. FLAVIO TENAGLIA

SONDA: PUNTEL PX 600

10.00

11.00

12.00

13.00

14.00

Ghiaia poligenica con sabbia

11.00

Ghiaia poligenica con sabbia

12.00

Ghiaia poligenica con sabbia

13.00

Ghiaia poligenica con sabbia

14.00

Ghiaia poligenica con sabbia

15.00
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GEOTECNICA E LAVORI SPECIALI
DEL SOTTOSUGOLO

TRIESTE - !
[

COMMITTENTE: ICM ITALIA GENERAL CONTRACTOR S.R.L.

PROGETTO: REALIZZAZIONE DELLE INFRASTRUTTURE
STRADALI SOTTERRANEE NELL’AMBITO DEL
NUOVO “KAUFHAUS BOZEN”

UBICAZIONE: PIAZZA G. VERD! - BOLZANO (B2)

Sondaggio/Pit:

SIG1(A)—2015

Cassetta:

TECNICO: DOTT. GIORGIO IANES

OPERATORE: SIG. FLAVIO TENAGLIA

SONDA: PUNTEL PX 600

15.00

16.00

17.00

18.00

19.00

Ghiaia poligenica con sabbia

16.00

Ghiaia poligenica con sabbia

17.00

Ghiaia poligenica con sabbia

18.00

Ghiaia poligenica con sabbia

19.00

Ghiaia poligenica con sabbia

20.00
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GEOTECNICA E LAVORI SPECIALS
DLEL SOTTOSUOLO

TRIESTE - v ¢ Cosenh 8- +39 (19 827782

COMMITTENTE: ICMITALIA GENERAL CONTRACTOR S.R.L.

PROGETTO: REALIZZAZIONE DELLE INFRASTRUTTURE
STRADALI SOTTERRANEE NELL’AMBITO DEL
NUOVO “KAUFHAUS BOZEN”

UBICAZIONE: PIAZZA G. VERDI - BOLZANO (BZ)

Sondaggio/Pit:

SIG1(A)—2015

Cassetta:

TECNICO: DOTT. GIORGIO IANES

OPERATORE: SIG. FLAVIO TENAGLIA

SONDA: PUNTEL PX 600

20.00

21.00

22.00

23.00

24.00

Ghiaia poligenica con sabbia

21.00

Ghiaia poligenica con sabbia

22.00

Ghiaia poligenica con sabbia

23.00

Ghiaia poligenica con sabbia

24.00

Ghiaia poligenica con sabbia

25.00




ICM ITALIA GENERAL CONTRACTOR S.R.L.

= 5 Sondagglo:
Im rlefond COMMITTENTE: |\FRASTRUTTURE STRADALI SOTTERRANEE
PROGETTO:  PERIL NUOVO cKAUFHAUSE BOZEN> SIG2 (A)/ 2015
GEOTECNICA E LAVORI SPLECIALI
DEL SOTTOSUOLO VIA ALTO ADIGE - BOLZANO (B2) (VERTICALE)
TRIESTE - via dei Cosulich, 8 - +30 040 827789 | LOCALITA: e
Grumo'S Miche e AllAsge (TN) - Via Torale 30 - +39 0461 25277 :
SUPERVISORE: Dott. Giorgio lanes SONDATORE: Sig. F. Tenaglia SONDA: Puntel PX 600
Camploni Standard Penetralion Test & a
£ e | E g 2
i 3 £ ) E; N, Colp! oe| = g E
2 3 g ® DESCRIZIONE STRATIGRAFICA 2|z E il e[E]E e s § 2 |, a; Note
5 e | & | ¢ al€]3 gﬁ HEIE R A BILR
2l i[858 ala| gl |ala]d|f2 223238
o |E a o ] e ]|l = BElo|le|g|=z|s &5 |e2|s2|é& =a L
T i Materialeditiporto.
Sl 0.00 - 2,00 m: Sabbla media deboimenta limosa di
1.0 v colore marrone con ghiaia prevalentementa di porfido
E : S5 S0 oterometrica di forma da angolare a arrolondata, SPT
€ ; Presanza dilatorizl. 501 7 5 4 9 ®
S 20 2;00 - 2.59 m: Sapl:ia medio fina grigia con raro '
g ’ T i Pozzetts In
A Leggero edore diidrocarburo, phisa carmbiol
< SPT
g 3.0 3.00] 6 6 5 1 Q
D £ a0 abbla
8 £ ISP 4 | s[5 |00
B 4.50
g m| &0 Oabbla madio grussa grlgle iuwiula wuiiiaiu ylilalellu
- di porfido.
; SPT
6.0 o 5,001 7 9 24 | 33 [ ]
o |© b
& 7.0 G
£ P S L SET) 51 | 27 | 25 | 52 | @
a Legi 7.50
° 8.0 g
S & SPT
9.0 > Soo] 2|6 |4 |77 | @ | L
I, q F
100 T
573 SPT| R H:
has 10,50 @ em) ° ; =
11.0 .= ]
5 f
L& "= | Ghiala poligenica (pravatentemante dl natura porfirica) SPT R ®
120 ‘25 *| efromelrica da subarrotondata ad arotondata con 1200 38 [noem)
IF grossa, da i alimosa
Calore variabile dal grigio al i -
13.0 bbandanti cioltoli @ massimo 14 - 16 cm. - :E
M| Da 13.30 a 14.30 - Presenza di un fivelio dl sabbla 7350 15| 16|22 [ | ® :
14.0 /| medio grassa debalmento limosa, dl colore marrone RE
15.0 SPT} a4 |22 |17 |20 | @ 2
’ 5.0 §,§ :
16.0 '_ o L’EI»
3 EE.
170 - i
£ )
SPT ?‘E‘E
39 i
18.0 1800 4 mlim) ® ,‘FI
a
19.0 =
<l
20,0 s
SPT ‘E 5
210 o 500 16| 23| 26 | 40 | @ § tor0212015
e i
220 ﬂ%@_« %.
g ;
- Q._.k : - 5
23.0 % :
» # L
24.0 % 3'-; e 16 | 26| 21 |47 | @ ]
b b
4 |~ =| 250 |25.00 = =
26.0
27.0
28.0
29.0
30.0

Con. Min. InlT. e Trasp. con Dacreto n 0000151 del 18/04/2011 Settore C-Prove In situ su lemeni {al sens} delfart, 59 del DPR n, 380/2001)

Lo sperimentatore: 1l Diretlore ded Laboraiorio
Dott. Geol. Dario Gubertinl dolt, geol. Dano Gubertini




COMMITTENTE: ICM ITALIA GENERAL CONTRACTOR S.R.L.

im r-efond PROGETTO: REALIZZAZIONE DELLE INFRASTRUTTURE
GLOTECNICA E LAVORI SPECIALI STRADALI SOTTERRANEE NELL’'AMBITO DEL

DEL SOTTOSUOLO

NUOVO “KAUFHAUS BOZEN”
UBICAZIONE: PIAZZA G. VERDI! -~ BOLZANO (BZ)

Sondaggio/Pit:

SIG2(A)-2015

Cassetta:

TECNICO: DOTT. GIORGIO IANES

OPERATORE: SIG. FLAVIO TENAGLIA

SONDA: PUNTEL PX 600

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

S5

. e
At R . L BSI

Materiale di riporto

1.00

Materiale di riporto

2.00

Materiale di riporto

Sabbia fina debolmente limosa

3.00

Sabbia fina debolmente limosa

4.00

Sabbia fina debolmente limosa

Sabbia medio - grossa

5.00




im r-efond PROGETTO: REALIZZAZIONE DELLE INFRASTRUTTURE
GEOTECNICA E LAVORI SPECIALLI STRADALI SOTTERRANEE NELL'AMBITO DEL
DEL SOTTOSUOLO

NUOVO “KAUFHAUS

TRIESTE - vaa ¢ Coswich, 8 - «39 040 8277689

Gooshenehip it 8 ST | UBICAZIONE:  PIAZZA G. VERDI - BOLZANO (BZ)

COMMITTENTE: ICM ITALIA GENERAL CONTRACTOR S.R.L.

Sondaggio/Pit:

SIG2(A)=2015

BOZEN”

Cassetta:

TECNICO: DOTT. GIORGIO IANES

OPERATORE: SIG. FLAVIO TENAGLIA

SONDA: PUNTEL PX 600

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00

Sabbia medio - grossa

Ghiaia poligenica con sabbia

6.00

Ghiaia poligenica con sabbia

7.00

Ghiaia poligenica con sabbia

8.00

Ghiaia poligenica con sabbia

9.00

Ghiaia poligenica con sabbia

10.00




10.00

11.00

12.00

13.00

14.00

imprefond

GEOTECNICAL LAVORI SPECIALL
DEL SOTTOSUOLO

TECNICO: DOTT. GIORGIO IANES

COMMITTENTE: ICM ITALIA GENERAL CONTRACTOR S.R.L.

PROGETTO: REALIZZAZIONE DELLE lNFRASTRUTTURE
STRADALI SOTTERRANEE NELL’AMBITO DEL
NUOVO “«KAUFHAUS BOZEN”

UBICAZIONE: PIAZZA G. VERDI - BOLZANO (BZ)

nEviE

OPERATO

Ghiaia poligenica con $

Ghiaia poligenica con sabbia

Ghiaia poligenica con sabbia

Ghiaia poligenica con sabbia

Ghiaia poligenica con sabbia

Sondaggio/Pit:

SIG2(A)-2015

RE: SIG. FLAVIO TENAGLIA SONDA: PUNTEL PX 600

11.00

12.00

13.00

14.00

15.00
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GEOTECNICAE LAVORT Sppcy ALY
DEL SOTTOS! OLO

TRESTE « vat g Ly A8 - 433020 ETTEg

TECNICO: DOTT. GIORGIO IANES

15.00
16.00
17.00
18.00

19.00

COMMITTENTE: ICMITALIA GENERAL CONTRACTOR S, R.L.

PROGETTO: REALIZZAZIONE DELLE INFRASTRUTTURE
STRADALI SOTTERRANEE NELL’AMBITO DEL
Nuovo “KAUFHAUS BOZEN~

UBICAZIONE: PIAZZA G. VERD| - BOLzANO (B2)

Sondaggio/Pit

SIG2(A)~2014

Cassetta:

SONDA: PUNTEL PX 600

OPERATORE: |G, FLAVIO TENAGLIA

Ghiaia poligenica con sabbia 16.00

Ghiaia poligenica con sabbia

17.00
Ghiaia poligenica con sabbia 18.00
Ghiaia poligenica con sabbia 19.00

Ghiaia poligenica con sabbia 20.00



el

[

imprefond

GLOTECNICA I LAVORI SPECIALI

DEL SOTTOSLQLO

COMMITTENTE: ICM ITALIA GENERAL CONTRACTOR S.R.L.

PROGETTO: REALIZZAZIONE DELLE INFRASTRUTTURE
STRADALI| SOTTERRANEE NELL’AMBITO DEL
NUOVO “KAUFHAUS BOZEN”

UBICAZIONE: PIAZZA G. VERDI - BOLZANO (BZ)

Sondaggio/Pit:

SIG2(A)-2015

Cassetta:

TECNICO: DOTT. GIORGIO IANES

OPERATORE: SIG. FLAVIO TENAGLIA

SONDA: PUNTEL PX 600

20.00

21.00

22.00

23.00

24.00

Ghiaia poligenica con sabbia

21.00

Ghiaia poligenica con sabbia

22.00

Ghiaia poligenica con sabbia

23.00

Ghiaia poligenica con sabbia

24.00

Ghiaia poligenica con sabbia

25.00




GEOLAND

BOLZANO - BOZEN

SONDAGGI GEOGNOSTICI SU TERRENI E ROCCIA
GEOGNOSTISCHE BOHRUNGEN IN LOCKER- UND FESTGESTEIN

ICM GMBH

KAUFHAUS BOZEN

Gegenstand

GEOGNOSTISCHE BOHRUNGEN

Ortschaft
BOZEN (BZ)
Datum
BOZEN, JUNI 2015
Anhang

o Lageplan der Bohrungen
e Stratigrafie
o Bohrkernfotos

ICM SRL

KAUFHAUS BOLZANO

Oggetto

SONDAGGI GEOGNOSTICI

Localita
BOLZANO (BZ)
Data
BOLZANO, GIUGNO 2015
Allegato

¢ Planimetria con ubicazione sondaggi
o Stratigrafia
o Foto cassette catalogatrici

GEOLAND SRL
Via Vittorio Veneto 26 — 39100 Bolzano
T. 0471/285434 F. 0471/285435

Mail info@geoland. bz it

PEC Mail geolandsrl@legalmail.it
P.Iva/Cod. Fisc. 02869860219
REA nr. BZ212509

Capitale sociale Euro 10.000,00
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Lageplan der Bohrungen

Planimetria con ubicazione sondaggi
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BOLZANO - BOZEN

150 m

100

50

Bozen - Bolzano
(BZ)

K
M 1:2.500




__f/\'\__’»
GEOLAND

L  ———————ROoLZANO o

Stratigrafie

Stratigrafia



AUFTRAGGEBER: ICM GMBH BOHRUNG Nr. SIA3

X=0ST= 680705
GE @L AND PROJEKT: GEOLOGISCHE ERKUNDUNGSBOHRUNG Y=NORD= 5151082

e —BOLzZANO-mozEn |ORT: BOZEN (BZ) Z=m i, M= ——_
cmc”“”m‘“’“%?mﬁ?&“m%ﬁn“mm DURCHFUHRUNGSDATUM:  VON12.05  BIS 12.05.15 MABSTAB 1:50 Seite 1
OBERLEITER: DR. R. PILSER BOHRGERHTF'UHRER: HR. A, TENAGLIA BOHRGERAT: NENZI GELMA 1
i § FELDVERSUCHE —!
- - ] E Shnd.nm]’mﬂmmt
Nr. Schlige
g g § GESTEINSBESCHREIBUNG T3 g g ; g BEMERKUNGEN
] 5 o % § € |4 =
o ¢ |4 y K s
Flils]} AHESEAHHMEIRIE A
[ Lty Koordinatensystem
PSR UTM WGS B4,
9 vt
oo sl
1 "3‘% Aut schifttung: Spithlzusatz,
Pl Sand mit Kles, tells Steine (Portyr);
" 5&‘0; braune Farbe, 1.50
lﬂc_gj, Vereinzelt Bruchstlicke aus Zisgelstein,
Q-’;:» A Niigel,
*j_?:?,-‘-f 100
T
s
B |3.00
AT
3.40 | 3.40 .5
3 ?d‘.
ter 100
E
2]
® E 5
FRE:
] 100
g e
% B6.00
o] 1a d_Send, teils Steine (Portyr);
g SR Hreun sty tells Steine (Portyr)
Aaie| M 440-470,  7.30-7.50:  Blicke
% ‘*-:,'q‘ (Portyr). 100
O
'w:‘b
‘ 7.50
MR \
RIS 00
Gk,
e
7 ; 9.00
B 4 100
S
10.00/10.00/8.60| 10/[E3554 10.00

Teufe m 10.00

1

500

Emz

13 [.3 5?%.
=0

S2a20)

14 !

n00s £ 35y
AINNY AN

1901Q

0

151.
DER BEARBEITER I DR. R. PILSER

IBEECHEINIGUNG NR. 0010/SIA3/16 04.08.2015 l DER DIREKTOR DR. S. VALLE




_//\';,,
GEO

LAND

AUFTRAGGEBER: ICM GMBH

PROJEKT: GEOLOGISCHE ERKUNDUNGSBOHRUNG

BOHRUNG Nr. SIA4
X=0ST= 680736

Y=NORD= 5151803

Entnommens Proben

BOLZANO - BoZEN | ORT: BOZEN (BZ) Z=m . M= ———
T R ROSCA | DURCHFUHRUNGSDATUM: VON13.05  BIS13.0515 |MABSTAB 1:50 Seite 1
OBERLEITER: DR. R. PILSER BOHRGERATFUHRER: HR. A. TENAGLIA BOHRGERAT: NENZI GEIMA 1
FELDVERSUCHE

Btandard Penstration Test

Nr. Bobliiga

1
12
13

14

1511

Teufe m 10.00

-
GESTEINSBESCHREIBUNG % E BEMERKUNGEN
»* ® g g g b
g K] 4|5 2% €14 5 =
g ] E] i o | 3% ]
g B R E I 8|85 2|88k
Koordinatensystem
UTM WGS 84.
Rotationsschlagbohrung
100 Trockenbohrung ohne
Spiihlzusatz.
Y| Aufschiittung:
Y Sand, kieslg, vereinzelt Stelne (Porfyr); |ysp
‘il braune Farbe. =
4 Vereinzelt Bruchstilicke aus Ziegelstein.
100
3.00
1 Aufschiittung:
%-| Sand, leicht schluffig mit Kies (Porfyr);
braune Farbe.
| 100
E 1.304.20
e 4.650
N
&
]
418 100
E L]
|
] 8.00
Kies und Sand, teils Steine (Porfyr); | 100
5| braun—rdtliche Farbe.
" m 4.80-5.00: Blscke (Porfyr).
?.50
100
.00
100
10.00/10.00| 5.80 10.00]

|BESCHEINIGUNG NR. 0010/8IA4/16 04.06.2015

DER BEARBEITER
DER DIREKTOR




AUFTRAGGEBER: ICM GMBH BOHRUNG Nr. SIAS
X=0ST= 680731

GE @L AND PROJEKT: GEOLOGISCHE ERKUNDUNGSBOHRUNG Y=NORD= 5151709

BoLzZANO - BozEN | ORT: BOZEN (BZ) Z=m i, M= ———
S oA |DURCHFUHRUNGSDATUM: VON25.05 BIS12.0515  |MABSTAB 1:50 Seite 1
OBERLEITER: DR. R. PILSER BOHRGERATFUHRER: HR. A. TENAGLIA BOHRGERAT: NENZI GELMA 1
- = 2] E Standard Penntration Test
Ne. Bohlige
GESTEINSBESCHREIBUNG g E BEMERKUNGEN
H o ® » a g H " -5 E g
s | @ 4|4 :le|% ; & §. 2% A
[ K 8 & | @ E $ | 8 2| 5 |85 [5|da] &
Koordinatensystem
UTM WGS 84.
Rotationsschlagbohrung
100 Trockenbohrung ohne
Spiihlzusatz.
1,50
h.;_ Aufschiittung:
122771 Sand mit Kies, tells Stelne (Porfyr);
©4{ braune Farbe.
5 i‘ m 1.20: Bruchsilick aus Metall. 100
2 £ % 3.00
(o r ’: 100
4.00| 4,00 ;%%
E o ,'._ Aufschiittung: 4.60
- 234041 Feinsand, schluffig—lkiesig, vereinzelt ———
2] E Giue] Steine; braune Farbe.
s | . l1.00/6.00 iis
TRy
k| f b_"_'* : 100
| B
g oS5 600
; =
(9 100

03
= .{f Kies und Sand, teils Steine (Porfyr); |7.50]
= -1 braune leicht rstliche Farbe.

| 100

e s 100

10.00110.00] 5.00 [10.00| ] 10.00
Teufe m 10.00

11

12

13

14

16

[PESCHEINIGUNG NR. 0010/SIAG/16  04.08.2015 | DER DIREKTOR




Sl

_A_»
GEOLAND

COMMITTENTE: ICM SRL

PROGETTO: INDAGINE GEOGNOSTICA

SONDAGGIO Nr. SIA3
X=EST= 680705
Y=NORD= 5151982

BOLZANO - BOZEN LOCALITA": BOLZANO (BZ) Z=m.slm.= ———
S OCNOSIISCHE SORNUNGEN IN LOCKZR. 0D FESTomsTi | DATA ESECUZIONE: DAL 12.06 AL 12.05.2015 |SCALA 1:50 Foglio 1

SUPERVISORE: DR. R. PILSER

SONDATORE: SIG. A, TENAGLIA

TIPO DI SONDA: NENZI GELMA 1

E E PROVE IN SITU
. - f Standard Penstration Test
o [ 8 Nr. Colpl F] ]
‘g s | E|A DESCRIZIONE LITOLOGICA 'q i la 2 NOTE ED OSSERVAZIONI
sgiﬁ e le 2| g8 218 ,fs]5 [L]3
8 ‘BERR ] p i Be | i
g 18 AEAR AR A RN AERE RSN AR
Coordinate espresse
con il sisteme
UTM WGY 84.
100 Sondagglo eseguito a
rotopercussione senza
Riporto: utilizzo di fluidi.
» Sabbla con ghiala e locall ciottoll
-| porfirici; colore marrone. 1.50
=47, Presente singoll frammenti di ferro,
2 Y laterizzi.
100
3.00
9.40[3.40 [+
100
- 4.60
3
- | 8
N ]
O
5| | 100
H ©
H
[}
5] 8.00 |
3 Ghiaia e sabbla con locali ciottoli
8 -] porfiricl; colore marrone — rossastro.
© ~lm  4.40-4.70, ?.30-7.50: blocchi
. &5‘ ; porfirici. 100
I
7.50
100
.00
100
10.00{10.00| 8.80 10.00]
F.F. m 10.00
1
12
13
14
15
LO SPERIMENTATORE DR. R. PILSER
CERTIFICATO NR. 0010/SIA3/16 04.06.2016 I IL DIRETTORE DR. S. VALLE




A,
GEOLAND

BOLZANO - BOZEN

SONDAGGI GREOGNOSTICI SU TERRENI E ROCCIA
GEOGNOSTISCHE BOHRUNGEN IN LOCKER- UND FESTGESTEIN

COMMITTENTE: ICM SRL

PROGETTO:  INDAGINE GEOGNOSTICA
LOCALITA:  BOLZANO (BZ)
DATA ESECUZIONE: DAL 13.05

AL 13.05.2015

SONDAGGIO Nr. STA4
X=EST= 680736
Y=NORD= 5151803
Z=m.slm.= ———

SCALA 1:50 Foglio 1

SUPERVISORE: DR. R. PILSER

SONDATORE: SIG. A. TENAGLIA

TIPO DI SONDA: NENZI GELMA 1

E i PROVE IN SITU
sl =] ® Standard Penstration Test
. H Nr. Colpl ] ]
g N DESCRIZIONE LITOLOGICA y a i NOTE ED OSSERVAZIONI
g w | o ] 6 g E K]
b f ; il g | 5173 :
3 Pk A IR R R
= o o - 2 = A [
Coordinate espresse
con il sistema
UTM WGS e4.
100 Sondaggio esegulto a
5 rotopercussione senza
| Riporto: utilizzo di fluidi.
- Sabbla ghialosa con singoll ciottoll 1.50
i portirici; colore marrone. ——
7| Presente singoll fr ti laterizzi.
1inn
2.90
18.00 |
:{ Riporto:
5| Sabbia debolmente limosa con ghiaia
{ portirica; colore marrone.
100
E 1.80
- 4.50
& ]
- |
L
8| w
2= 100
g ®
o
n
& 6.00
%
©
;2":. Ghisia e sabbia con locali ciottoli | 100
porfiricl; colore merrone — rossastro.
] m 4.80—5.00: blocchi porfirici.
24
7,60 |
100
9.00
100
10.00{10.00] 5.80 10.00|
FF. m 10.00
11
12
13
14
15]|

|CERTIFICATO NR. 0010/SIA4/16 04.08.2015 |

LO SPERIMENTATORE
IL_DIRETTORE




_/~/\'\_,,
GEOLAND

BOLZANC - BOZEN

SONDAGGI GEOGNOSTICI SU TERRENI E ROCCIA
GEOGNOSTISCHE BOHRUNGEN IN LOCKER- UND FESTGESTEIN

COMMITTENTE: ICM SRL

PROGETTO: INDAGINE GEOGNOSTICA

LOCALITA:  BOLZANO (BZ)

DATA ESECUZIONE:

DAL 25.05

SONDAGGIO Nr. SIAS
X=EST= 680731
Y=NORD= 5151709
Z=m.s.lm.= ———

AL 25.05.2015 SCALA 1:50

Foglio 1

SUPERVISORE: DR. R. PILSER

SONDATORE: SIG. A. TENAGLIA

TIPO DI SONDA: NENZI GELMA 1

Tipo & carct. & $mm

Profondita’ m
Legonda

i
|

Rivestimento ¢ ¢ mm

DESCRIZIONE LITOLOGICA

TCR %X
RQD. X

Camplant

PROVE IN SITU

Standard Penstration Test

Profandita’

Nr. Colpl

0-15 em

15-30 cm

g
i
2

NSP.T.

Tipo i punta
Pocket Pen.
MPa

Vane Test
t/m®

Quota falda m

NOTE ED OSSERVAZIONI

100 Sondaggio eseguito a
rotopercussione senza
utilizzo di fluidi.

1.60

Riporto:
Sabbia con ghiaia e locali clottoli
-| porfiricl; colore marrone.
m 1.20: Singolo frammento di ferro. 100
3.00
100
E 4.00
‘*'_‘-".'1:._ Riporto:
3 4‘!?2 Sabbja fine limo-—g con singoli 450
'; E ¢ 5w | ciottoli; colore marrone
o 1.00 | 5.00 |[FSI
] g 500
2~ et 100
[-] L Ny
K 7o
n .=
® QJ:Q*‘
s ey 00
[=] b,
g Eavey
8 et e
‘gﬁr 100
|t
T, -:’:,‘ ':;
SOZ) hiata e sabbla con locall ciottolt |, oo
'{:" *%5.| porfirici; colore marrone — debolmente
-‘G;"b;' rossastro.
A o
d 100
9 8.00
100
10.00]10.00| 5.00 |10.00| 10.00|
FF. m 10.00
11
12
13
14|
15|

Coordinate espresse
con il sisteme
UTM WGS 84.

[CERTIFICATO NR. 0010/SIA6/16 04.08.2015

LO SPERIMENTATORE
1L DIRETTORE

DR. R. PILSER
DR. 8. VALLE
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GEOLAND

——ee——— B OLZANO - BOZEN

Bohrkernfotos

Foto cassette catalogatrici
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Bozen (BZ) - SIA3 - Box 2 - m 4.00 +m 8.00



Bozen (BZ) - SIA3 - Box 3 - m 8.00 +m 10.00



Bozen (BZ) - SIA4 - Box 2 - m 4.00 + m 8.00
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Bozen (BZ) - SIA4 - Box 3 - m 8.00 +m 10.00
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Bozen (BZ) - SIA5 - Box 2 - m 4.00 -+ m 8.00
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Bozen (BZ) - SIAS5 - Box 3 - m 8.00 + m 10.00



