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1 Premesse / Einfiihrung

La presente relazione descrive il modello di calcolo
e le logiche utilizzate per il progetto dell'impianto
idrico antincendio del tunnel cittadino da
realizzarsi all'interno del nuovo progetto d'accesso

al centro commerciale WaltherPark.

Il tunnel in oggetto, per la sua funzione,
rappresenta una situazione intermedia fra una
galleria stradale e una corsia di un autosilo.
Infatti, in corrispondenza dell'imbocco est, si
prevede uno sbocco su una strada provinciale,
anche se regolata da semafori, mentre non &
previsto uno sbocco ovest (o comunque opposto)
visto che il tunnel serve lingresso di alcune

autorimesse.

Il sistema antincendio nella sua globalita &
composto da diversi dispositivi sia idraulici che
elettrici/elettronici. La dotazione degli impianti a
servizio della lotta antincendio e le loro
performance sono stata determinata dalla

valutazione del rischio.

Nello specifico caso per la lotta contro 'eventuale

incendio si sono previsti i seguenti impianti:

- impianto idraulico antincendio composto
da naspi da galleria e attacchi per

motopompa;
- estintori posti lungo la galleria;

- impianto di rivelazione di tipo lineare
basato sullimpiego di un cavo

termosensibile digitale a fibro laser;
- impianto di ventilazione;

- impianto di illuminazione di emergenza;

Der vorliegende technische Bericht beschreibt
das Rechenmodell, welches zur
Dimensionierung der Brandschutzanlage des
Tunnels, wessen Neugestaltung im Projekt
zur ErschlieBung des neuen Kaufhauses
WaltherPark ist.

Der genannte Tunnel ist aufgrund seiner
besonderen  Funktion zwischen einem
normalen StraBentunnel und einer Fahrspur
eines Parkhauses anzusiedeln. Am Ostportal
miindet der Tunnel in eine ProvinzialstraBe,
die Kreuzung wird mittels Ampelsystem
geregelt. Am Westportal (am
gegeniiberliegenden Ende) ist kein
Tunnelausgang vorgesehen, da der Tunnel

als Zufahrt fir Tiefgaragen genutzt wird.

Das Brandschutzsystem besteht in seiner
Ganzheit aus verschiedenen hydraulischen
und elektrisch/elektronischen Gerdten. Die
Ausstattung der Feuerléschanlagen und ihre
Leistungsfahigkeit ~wurden durch  die
Risikobewertung festgelegt.

Im vorliegenden Fall sind fiir einen
eventuellen Brandfall folgende Anlagen

vorgesehen:

hydraulische Brandschutzanlage,
bestehend aus Feuerléschschlduchen

UNI 45 sowie Motorpumpenanschluss;

Feuerléscher entlang des Tunnels;

- Lineare Brandmeldeanlage basierend
auf digitalem, temperatursensiblen

Fibro-Laser Kabel;

Beliiftungsanlage;

Notbeleuchtung;
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- impianto di automazione tramite PLC; - Automation mittels SPS

- impianto colonna a secco; - trockene Saulenanlage;

- impianto barriere d'acqua; - Wasserbarrieren Anlage;
- impianto sprinkler; - Sprinkler Anlage;

- segnaletica luminosa. - leuchtende Beschilderung.
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Le seguenti normative sono state applicate

nella redazione del progetto:

UNI 10779 2014: Impianti di estinzione
incendi - Reti di idranti -
progettazione, installazione ed

esercizio

UNI11292 2008: Locali destinati ad
ospitare gruppi di pompaggio
per impianti antincendio

UNI12845 2009: Sistemi automatici a
sprinkler. Progettazione,

installazione e manutenzione
Oltre alla normativa nazionale

- Decreto Ministeriale 20/12/2012 Regola
tecnica di prevenzione incendi per gli
impianti di protezione attiva contro
l'incendio installati nelle attivita soggette

ai controlli di prevenzione incendi.

- Decreto Legislativo 5 Ottobre 2006, n°
264 Attuazione della direttiva
2004/54/CE in materia di sicurezza per le
gallerie della rete stradale transeuropea

Die

2 Norme di riferimento / Normen und Gesetzesbeziige

folgenden Normen wurden  zur

Projektierung herangezogen:

UNI 10779 2014: Impianti di estinzione

incendi - Reti di idranti -
progettazione, installazione ed

esercizio

UNI11292 2008: Locali destinati ad

ospitare gruppi di pompaggio
per impianti antincendio

UNI12845 2009: Sistemi automatici a

sprinkler. Progettazione,

installazione e manutenzione

Zusatzlich zur staatlichen Norm

Decreto Ministeriale 20/12/2012 Regola
tecnica di prevenzione incendi per gli
impianti di protezione attiva contro
l'incendio installati nelle attivita soggette

ai controlli di prevenzione incendi.

Decreto Legislativo 5 Ottobre 2006, n°®
264 Attuazione della direttiva
2004/54/CE in materia di sicurezza per le

gallerie della rete stradale transeuropea
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RELAZIONE TECNICA — IMPIANTO ANTINCENDIO
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3 Descrizione dellimpianto / Beschreibung der Anlage

Per come & pensato il sistema di
compartimentazione del sistema autorimesse-
tunnel (ogni autorimessa & compartimentata
rispetto al tunnel mediante portoni REI),
quest’ultimo risulta un compartimento
indipendente e viene quindi trattato come un

tunnel stradale.
Il sistema di alimentazione idrica deve essere in

grado di garantire la continuita di erogazione

idrica per almeno due ore.

L'impianto idrico antincendio deve essere dotato
di:

- impianto naspi di galleria completo di

attacchi motopompa sia all'imbocco est che
in corrispondenza di piazza Walter;

- impianto colonna a secco completo di

attacchi motopompa;

- impianto sprinkler;

impianto barriere d'acqua.

La rete idraulica antincendio sara alimentata
mediante un serbatoio d'acqua di capacita pari a
210 mc, da un sistema di rincalzo garantito dalla
portata dell'acquedotto di circa 4 It/sec e da due
gruppi di pompaggio. Il primo gruppo (gruppo di
spinta n.ro 1) servira l'impianto sprinkler e le
barriere d'acqua, mentre il secondo gruppo di
spinta servira l'impianto naspi. La rete idrica
antincendio non sara sottoposta direttamente al
fuoco (a parte per le linee di alimentazione dello
sprinkler) in quanto posata sotto pavimentazione
stradale. Il sistema antincendio dovra garantire

un tempo di intervento pari almeno a 1 ora.

= ’ F—w . =
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Da die Garagen abgeschottet vom Tunnel
geplant sind (jede Garage ist mittels REI — Tlren
gegen den Tunnel abgeschottet), kann der
Tunnel als eigenstdndiger Abschnitt betrachtet
StraBentunnel

und somit als normaler

gehandhabt werden.

Das L@schwassersystem muss eine stetige
Versorgung des Systems fiir mindestens zwei

Stunden garantieren.

Die Brandschutzanlage muss wie folgt
ausgestattet sein:

- Tunnel Naspi System komplett mit

Motorpumpenanschliissen sowohl am

Osteingang als auch am Waltherplatz;

- Trockensdulensystem komplett mit

Motorpumpenanschliissen;

- Sprinkler Anlage

Wasserbarrieren Anlage.

Das Brandschutz-Hydrauliknetz wird von einem
Wassertank mit einer Kapazitat von 210 m3, von
einem Verstdrkungssystem, garantiert durch die
Strémungsgeschwindigkeit des Aquéadukts von
etwa 4 |Ifs, und von zwei Pumpengruppen
versorgt. Die erste Gruppe (Schubgruppe Nr. 1)
dient  der Sprinkleranlage und den

Wassersperren, wahrend die zweite
Schubgruppe der Naspi-Anlage dient. Das
Loschwassernetz wird (auBer den Sprinkler
Stromleitungen) nicht direkt dem Feuer
ausgesetzt, da es unter die StraBenoberflache
verlegt wird. Das Brandschutzsystem muss eine
Stunde

Eingriffszeit von  mindestens 1

garantieren.
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La rete fissa di idranti deve essere protetta dal
gelo, da possibili urti meccanici, dalla corrosione

e consentire le dilatazioni termiche.

Ogni pompa antincendio dovra essere alimentata
con propria linea esclusiva, derivata a monte
dallinterruttore  generale BT  dellimpianto
elettrico, in modo che I'energia elettrica sia
disponibile anche in caso di condizione di aperto

di tutti gli interruttori dell'impianto.

Le linee di alimentazione devono essere protette
contro i cortocircuiti ed | contatti indiretti, ma
non contro il sovraccarico, a favore della

continuita e di sicurezza di esercizio.

Limpianto deve essere alimentato dalla normale
rete di distribuzione di energia elettrica e da una
fonte di energia elettrica di emergenza (gruppo

elettrogeno).

I naspi da galleria sono particolari naspi da 110
[t/min con lancia da 60 m che prevedono
I'utilizzo di schiumogeno (del tipo ecologico). Lo
schiumogeno viene comunque miscelato con
'acqua direttamente in corrispondenza della
nicchia del naspo e quindi non servono tubazioni
separate per quelt'ultimo. L'utilizzo di questa
tipologia di naspi consente una riduzione del

quantitativo di dispositivi.

La colonna a secco sara dotata di attacchi
motopompa da entrambi i lati del tunnel e avra
degli stacchi tipo storz B (5 bar - 800 It/min) in
corrispondenza di ogni nicchia. Il tubo della
colonna a secco sara dotato di sistema di scarico

dell'acqua a fine utilizzo.

L'impianto sprinkler sara realizzato con tubazione
a soffitto del tunnel in vista. Sara del tipo a secco
a preazione con comando dal sistema di

rivelazione fumi (IRAI) presente nel tunnel.

el o 5ZATA,

Das fixe Loschwassersystem muss vor Frost,
mdoglichen mechanischen Sté8en und Korrosion
geschiitzt sein sowie thermische Dehnungen

zulassen.

Jede LOschwasserpumpe muss mit eigener
Stromleitung direkt vom NS - Generalverteiler
versorgt werden, sodass sie auch mit Strom
versorgt werden, wenn alle Systemschalter offen

sind.

Die Versorgungsleitungen missen vor
Kurzschliissen, indirekten Kontakten, jedoch
nicht vor Uberspannungen geschiitzt werden, um

die Kontinuitat zu garantieren.

Die Anlage muss sowohl Uber das normale
Stromnetz, als auch {ber ein Notfallsystem

(Notstromaggregat) mit Strom versorgt werden.

Die Tunnelschlduche sind spezielle 110 I/min
Schlduche mit 60 m Lanze, die Schaum
verwenden (Gkologischer Typ). Der Schaum wird
jedoch direkt mit dem Wasser an der Nische des
Schlauchs vermischt, und daher wird keine
separate Rohrleitung fiir den Schlauch benétigt.
Die Verwendung dieser Art von Schlauchen
ermdglicht eine Verringerung der Anzahl von

Gerdten.

Die Trockensdule wird auf beiden Seiten des
Tunnels mit Motorpumpenanschliissen
ausgestattet und an jeder Nische B-Storz-
Kreuzheben (5 bar - 800 I/min) haben. Das
trockene Sdulenrohr wird am Ende der
Verwendung mit einem Wasserabflusssystem

ausgestattet sein.

Die Sprinkleranlage wird mit einer Decke
Tunnelrohr in Sicht gebaut werden. Es wird vom
trockenen Typ mit Vorantrieb mit Steuerung vom
in Tunnel vorhandenen Rauchdetektionssystem
(IRAI).
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INge.na. orec s mie—— dl =
7 planjpunky == - el * BERGMERSTE




WaltherPark

RELAZIONE TECNICA — IMPIANTO ANTINCENDIO
TECHNISCHER BERICHT - BRANDSCHUTZ

4 Calcoli di dimensionamento gruppo pompaggio / Bemessung

Pumpengruppe

L'impianto & costituto da anelli per questioni di
ridondanza di alimentazione. Piu precisamente
saranno presenti due anelli alimentati dai due
gruppi antincendio. Il primo gruppo alimentera
l'anelio sprinkler + barriere d'acqua mentre il
secondo alimentera l'anello dei naspi

antincendio.

Il calcolo dei naspi viene eseguito secondo la
norma UNI 10779 - Impianti di estinzione
incendi — Reti di idranti considerando 2 naspi
attivi contemporaneamente. L'anello sara

realizzato con tubazione in PE protetta.

Il calcolo idraulico della tubazione avviene
secondo le indicazioni dell’appendice C — Calcolo
idraulico delle tubazioni ovvero calcolando le
perdite di carico mediante la formulazione di
HazenWiliams e trascurando la pressione
cinetica. in allegato si trovano le risultanze del
calcolo.

Per quanto invece riguarda I'impianto sprinkler si
precisa che la valutazione del rischio ha ritenuto
necessario dimensionare quest'ultimo con una
classe di rischio HPP1, densita di scarica 7,5
It/min/mq e area operativa pari a 260 mq.

Le lame d'acqua invece saranno del tipo ad
ugello a gocce fini dimensionate per garantire

una portata lineare di 37 It/min/m.

Die Anlage wird aus Stromredundanzgriinden
ringformig ausgelegt. Genauer gesagt, werden
zwei Ringe von den beiden Feuerléschgruppen
geliefert. Die erste Gruppe speist den
Sprinklerring + Wassersperren, wahrend die
zweite den Ring des Feuerldschschiauches

speist.

Die Berechnung erfolgt nach Norm UNI 10779 —
Impianti di estinzioneincendi — Reti di idranti,
wahrend 2 Schlauche gleichzeitig aktive sind.
Der Ring wird mit geschiitzten PE -
Rohrleitungen ausgefiihrt.

Die hydraulische Berechnung der Rohrleitung
erfolgt laut Anweisungen im Anhang C — ,Calcolo
idraulico delle tubazioni®. Dabei werden die
Druckverluste mittels Formulierung nach Hazen
Williams beriicksichtigt und der kinetische Druck
vernachldssigt. Im Anhang finden sich die

Ergebnisse der Berechnungen.

Es wird festgelegt, dass, gemaB der

Risikobewertung, es notwendig ist, die
Sprinkleranlage mit einer Gefahrenklasse HPP1,
einer Abflussdichte von 7,5 |/min/m? und einer

Betriebsflache von 260 m2 zu bemessen.

Die Wassersklingen sind vom Typ Diisen mit
feinen Tropfen, bemessen um einen linearen

Fluss von 37 I/min/m zu gewdahrleisten.
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5 Allegati / Anhange

Risultati di calcolo. Rechenergebnisse.
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GEOMETRIA DELLA CONFIGURAZIONE 1/4

IMPIANTO SPRINKLER

L 50 49 36, 35 34 33 32 31

40 3 3 k)
b il o g2 _Som_ 8 2 o_emwaas.h oﬁ_u_oss o_a.wmmmﬁ o_fwuwﬁu n_&zw__mﬂ SJobesegon7 1ofaszaer7 o_m_%%ws oﬁ_.ow&s os_wcmsa 4

o1 Oou 303 02. qﬁcwu Oum ..aoﬁ O_—_wk-..____o_nmm ONL.Umcmo@u 0__ m%mm O_ owﬂ;m O_B W._um.u n_m 3m%§ o_u uWaﬁm o_w%ewswu ou umwgon Ono_r%ﬂn & Wﬂoﬁ Omoar%wn ONLSGGHSW ON_ n__muuﬂom O..:.wtﬂ_z__
03 95|87 94 86(78.85 77|69 76 ! 1931 2082 _m.-ru 419 118 961 __w.—»mmauu_ 1942974981 _wba%wa 2 wmmgaa 201 2012024 mcu__no%.ﬁ Eo@m mLu__ 107 n_hn:n/:m/r.m@a
o} _nmu 65 c _mwb e mmo c _ c _t.O c ___mq c _wﬁm = ._aw c __mm c __wmm =] ___ (] ___ c _ o c c < Wﬂ [} o O/

2016 _ _
Eugﬁc Om %2._ Omamna%amﬂ 0»_ M_Wn:m on: 212G

uo.%a.ﬁ Ou 053 o§3u Ou__ _”N.UH_E 213028
mam-oua O? onouna%o..d on_ .._%V,, Ef40
3@95 cuor...wnoqm ON_Ur_%ﬁ* o»_ Bw&.

2055 —3
OO 12 1913 2144218243

85 = NUMERO NODO INPIANTO DI POMPAGGIO
g5 = NUMERD SPRINKLER
0 = EROGATORE SPRINKLER




GEOMETRIA DELLA CONFIGURAZIONE 2/4
IMPIANTO SPRINKLER
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IMPIANTO SPRINKLER
(NON OGGETTO DI APPALTO)
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TUNNEL CITTADINO KHBZ
IMPIANTO BARRIERE D'ACQUA

VINCOLI DI PROGETTO

Tipo di calcolo:
Tipo di alimentazione:

Hazen - Williams
Gruppo di pompaggio

IDRANTI
Tipo di rete: Ordinaria
Livello di pericolosita: 1
Durata minima riserva idrica: 30 min
Pressione Portata minima
Idranti previsti residua minima | |
[bar] [1/min]
Naspi 2,00 35,0




TUNNEL CITTADINO KHBZ
IMPIANTO BARRIERE D'ACQUA

RIASSUNTO PRINCIPALI RISULTATI

ALIMENTAZIONE
e Area Area et |

Dat favorita sfavorita A,
Pressione disponibile 5,24 5,24 bar
Portata disponibile 2506,0 2506,0 I/min
IDRANTI

oo Area Area

oat! favorita sfavorita
Numero idranti in funzione 8 8
Numero totale idranti

Idrante Idrante

gax favorito sfavorito e
Numero 10 16
Perdita totale 0,17 5,24 bar
Pressione residua - - bar
Portata 259,00 307,00 I/min
RISERVA IDRICA

Dati Valore u.m.
Capacita effettiva 210,0 m3
Durata minima idranti 60 min
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TEKNO ENGINEERING S.R.L.
VIA ALESSANDRO VOLTA, 110 - 38123 TRENTO (TN)

LUNGHEZZA EQUIVALENTE RACCORDI E COMi
(calcolo area sfavorita)

Tratto Descrizione PN | Lunghezza
equivalente
) [m]

1-2 N.1 Curva a 90° (UNI 10779) 160 6,27
2-4 N.3 Curva a 90° (UNI 10779) 90 3,13
2-4 N.1 Raccordo o croce (UNI 10779) 90 6,72
2-10 N.1 Raccordo o croce (UNI 10779) 65 4,57
2-11 N.1 Curva a 90° (UNI 10779) 920 3,13
2-11 N.1 Curva a 90° (UNI 10779) 90 3,13
2-11 N.1 Curva a 90° (UNI 10779) 90 3,13
5-8 N.1 Raccordo o croce (UNI 10779) 65 4,57
7-6 N.1 Curva a 90° (UNI 10779) 65 2,13
9-4 N.1 Raccordo o croce (UNI 10779) 65 4,57
11-13 N.2 Curva a 90° (UNI 10779) 90 3,13
12-11 N.1 Raccordo o croce (UNI 10779) 80 6,10
13-15 N.1 Raccordo o croce (UNI 10779) 110 8,96
16-15 N.1 Curva a 90° (UNI 10779) 65 2,13
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TUNNEL CITTADINO KHBZ
IMPIANTO NASPI/IDRANTI DA GALLERIA

VINCOLI DI PROGETTO

Tipo di calcolo: Hazen - Williams
Tipo di alimentazione: Gruppo di pompaggio
Capacita minima riserva idrica: 13,30 m3

IDRANTI
Tipo di rete: Ordinaria
Livello di pericolosita: 1
Durata minima riserva idrica: 30 min
_ . Pressione | Portata minima
Idranti previsti  residua minima
[bar] [1/min]

Naspi 2,00 35,0




TUNNEL CITTADINO KHBZ
IMPIANTO NASPI/IDRANTI DA GALLERIA

RIASSUNTO PRINCIPALI RISULTATI

ALIMENTAZIONE

— Area Area R

2ot favorita sfavorita 0
Pressione disponibile 9,88 9,88 bar
Portata disponibile 221,4 220,1 I/min
IDRANTI

= Area Area

DAtk favorita sfavorita
Numero idranti in funzione 2 2
Numero totale idranti

Dati favorito sfavorito uam.
Numero 3 7
Perdita totale 9,88 9,88 bar
Pressione residua - - bar
Portata 110,00 110,00 I/min
RISERVA IDRICA

Dati Valore u.m.
Capacita effettiva 210,0 m3
Durata minima idranti 60 min
ATTACCHI AUTOPOMPA

nodo attacco attacco
8 Doppio 110
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