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RELAZIONE DI CALCOLO 

 

Travi speciali ad U - ponte canale 

 

Committente: C.M.B. Società Cooperativa 

Impresa: C.M.B. Società Cooperativa 

Cantiere: Bolzano - Travi ponte canale 

Oggetto: Impalcato 1^ Cat. 

Commissione: 11-0006-20 

Data: gennaio 2021 

 
I componenti prefabbricati di cui alla presente relazione sono in possesso dell'attestato di conformità secondo la norma EN 

15050 ai sensi del Regolamento (UE) N. 305/2011 (Marcatura CE) (p.to 4.1.10 D.M. 17.01.2018) in seguito al rilascio da parte 

di ICMQ del certificato del Controllo della Produzione in Fabbrica (Certificato n. 1305-CPD-0565). 

Detta relazione garantisce che il dimensionamento è stato eseguito in conformità alle prescrizioni di cui alla legge 05.11.71 n. 

1086, al vigente D.M. 17.01.18 “Norme tecniche per le costruzioni”, secondo le regole della Scienza delle Costruzioni, 

utilizzando il metodo di calcolo agli Stati Limite. Si garantisce e si prescrive inoltre che i materiali impiegati nella confezione 

corrispondano a quanto indicato nella relazione. 

 

 Esse Solai S.r.l. 

 ing. Locatelli Michele 
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1. PREMESSA 

La presente relazione di calcolo riguarda la verifica degli elementi strutturali, utilizzati per la realizzazione di due 

travi ad U necessarie per la realizzazione del canale di passaggio condotti. 

In conformità alla relazione del Progettista generale delle Strutture, le caratteristiche generali dell’impalcato 

sono le seguenti: 

 

Categoria stradale:  1° categoria 

altezza elementi    200 cm 

lunghezza elementi prefabbricati   variabile da 10.44 m a 12.24 m 

luce di calcolo (luce maggiore tra i pali)   12.60 m 

larghezza del tratto (lotto 1)   3.70 m 

larghezza elementi prefabbricati   250 cm e 120 cm 

vita utile nominale       100 anni 

classe di esposizione travi prefabbricate  XC4 / XF1 

classe di esposizione impalcato  XC4 / XF1 

 

Sezione travi: 

 
Figura 1 - Sezione trasversale travi. 

 
Figura 2 - Pianta travi. 
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1.1. NORMATIVA UTILIZZATA PER LE VERIFICHE 

- Legge 05.11.1971 n. 1086: “Norme tecniche per la disciplina delle opere in conglomerato cementizio 
armato, normale, e precompresso ed a struttura metallica”; 

- UNI EN 206:2016: “Calcestruzzo - Specificazione, prestazione, produzione e conformità”; 

- UNI 11104:2016: “Calcestruzzo: Specificazione, prestazione, produzione e conformità - Istruzioni 
complementari per l’applicazione della EN 206”; 

- D.M. 17/01/2018: “Norme tecniche per le costruzioni”. 

1.2. MATERIALI UTILIZZATI PER LE VERIFICHE 

I materiali utilizzati per le verifiche sono i seguenti:  

 

Calcestruzzo elemento prefabbricato C35/45 

Acciaio armatura lenta B450C 

 

Le caratteristiche meccaniche dei materiali sono esplicitate nelle verifiche. 

 

2. ANALISI DEI CARICHI 

Di seguito viene riportata l'analisi dei carichi agenti sull’impalcato: 

 

2.1. CARICHI PERMANENTI 

Si considera la trave con larghezza maggiore da 250 cm 

Peso proprio delle strutture (gk1): 

Peso proprio elemento prefabbricato =      28.40 kN/m 

 

Carichi permanenti portati (gk2): 
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Manto stradale e terreno      74.00 kN/m2 
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2.2. AZIONI VARIABILI DA TRAFFICO E FOLLA 

Il numero delle corsie di carico risulta pari a n=int(w/3) dove w è la larghezza della carreggiata. 

 

Nel caso specifico, si considera il numero massimo di corsie: 

larghezza carreggiata w = -- m 

numero corsie n = 3 

zona rimanente / = -- m 

 

I carichi relativi ai ponti di I categoria hanno rispettivamente i seguenti valori (q1): 

corsia N.1: carico asse Q1k=300 kN carico distribuito q1k=9,00 kN/m2 

corsia N.2: carico asse Q1k=150 kN carico distribuito q1k=2,50 kN/m2 

corsia N.3: carico asse Q1k=50 kN carico distribuito q1k=2.50 kN/m2 
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2.3. COMBINAZIONI DI CARICO 

Per i ponti, il D.M. 17.01.2018 fornisce la tabella 5.1.IV, riportata sotto, per la formulazione del gruppo di azioni 

di carico. 

Vengono effettuate le verifiche considerando il gruppo di azioni 1, che costituisce la condizione più gravosa per 

l’impalcato in oggetto. 

 

A cura del Progettista Generale dell’opera rimangono tutte le altre verifiche relative alle seguenti azioni per le 

quali è necessario stabilire i vincoli e le giunzioni oltre all’organizzazione dell’impalcato stesso sul proprio piano, 

quali ad esempio: 

 Azioni sui parapetti – NTC 5.1.3.10; 

 Altre azioni variabili – NTC 5.1.3.11; 
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4. CALCOLO DELLE SOLLECITAZIONI MASSIME 

Considerando la trave con larghezza maggiore da 250 cm, si riporta di seguito il calcolo delle azioni massime 

sulla trave. 

Lo schema statico assunto è trave in semplice appoggio, si assume 12.60 m come luce di calcolo (luce massima 

tra i punti medi dei pali sull'asse della trave. 

Oltre ai carichi permanenti e variabili distribuiti si considera il carico variabile concentrato da traffico di 600 kN 

applicato in mezzeria alla trave trascurando così l'effetto di ripartizione dato dal ricoprimento (la trave ha 

larghezza 2.50 m inferiore alla larghezza di 3 m della corsia). 

 

 
 

Di seguito si riporta il calcolo delle sollecitazioni massime: 

 

 
 

 

 
Si considera questa configurazione di carico semplificata per le verifiche della trave essendo le sollecitazioni 

maggiori rispetto alle configurazioni di carico riportate di seguito (corsie trasversali alla trave). 

  

γmin γmax Ψ0j Ψ1j Ψ2j qSLU qSLE,QP qSLE,freq qSLE,rara

kN/m2 i kN/m

Peso proprio impalcato G1 28.40 1 1.35 38.34 28.40 28.40 28.40

Permanenti Definiti G2 2.50 0.00 1 1.3 0.00 0.00 0.00 0.00

Permanenti non Definiti G2 74.00 2.50 185.00 0 1.5 277.50 185.00 185.00 185.00

Variabili 1 Q1 9.00 2.50 22.50 0 1.35 0.75 0.75 0 30.38 0.00 16.88 22.50

Variabili 2 Q2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Variabili 3 Q3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

346.22 213.40 230.28 235.90

kN QSLU QSLE,QP QSLE,freq QSLE,rara

Carico Concentrato 600 0 1.35 0.75 0.75 0 810.00 0.00 450.00 600.00

Carichi alle varie combinazioni
Carichi

Coefficienti SLU e di combinazione

Momento 9422.14 kNm

Taglio 2586.15 kN

Momento 6571.44 kNm

Taglio 1786.17 kN

Momento 5987.31 kNm

Taglio 1675.73 kN

Momento 4234.92 kNm

Taglio 1344.42 kN

SLU

SLE Rara

SLE freq

SLE q.p.

AZIONI
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4.1. CONFIGURAZIONI DI CARICO - CORSIE TRASVERSALI ALLA TRAVE 

Si considera in questo caso la ridistribuzione dei carchi concentrati dovuta al ricoprimento di terreno; si 

determina l'impronta di carico del singolo variabile concentrato: 

 

 
Figura 3 - Distribuzione dei carichi concentrati. 

Si considera quindi, vista la ridistribuzione del carico data dal ricoprimento di terreno, un coefficiente riduttivo 

di 0.75, calcolato in base alle aree di influenza (area interessata dal carico considerando anche la zona fuori dalla 

trave / area interessata dal carico considerando la sola zona della trave). 

 

 

 

4.1.1. Caso 1 

Si considera in questo caso la configurazione di carico con n. 3 corsie poste lateralmente alla trave: 

 

 
Figura 4 - Configurazione di carico SLU. 
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Figura 5 - Diagramma del momento flettente SLU. 

 

 
Figura 6 - Diagramma del taglio SLU. 

 

 

 

 

4.1.2. Caso 2 

Si considera in questo caso la configurazione di carico con n. 3 corsie poste al centro della trave: 

 

 
Figura 7 - Configurazione di carico SLU. 
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Figura 8 - Diagramma del momento flettente SLU. 

 

 
Figura 9 - Diagramma del taglio SLU. 
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4.2. VERIFICA DELLA TRAVE 

Gli elementi prefabbricati verranno realizzati con le medesime caratteristiche geometriche e meccaniche; per 

tale ragione si effettuano le verifiche della sezione resistente della sola trave con larghezza maggiore. 

4.2.1. Verifiche a flessione 

Seguono le verifiche di resistenza allo SLU a flessione e quelle tensionali allo SLE in combinazione Rara. 

I criteri di verifica sono: 

 Verifica SLU:  MRD > MED; 

 Verifica SLE rara: σs < 0,8 fyk = 360 MPa 

    σc,max < 0,60 fck = 21 MPa 

Verifica a momento massimo in campata positivo: 
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(si riportano di seguito le posizioni delle armature) 
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La trave è calcolata in semplice appoggio, l'armatura di collegamento tra trave e cordolo consente di sviluppare 

un effetto d'incastro. 

Si considerano forchette Ø12/10 nella zona da realizzare in opera e Ø12/10 nella zona prefabbricata come 

indicato nel disegno; si sviluppa un momento massimo negativo all'appoggio come riportato di seguito. 
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(Si riporta di seguito le posizioni delle armature) 
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4.2.2. Verifica a fessurazione 

Verifiche fessurazione combinazione Q.P.: 

 

Verifiche fessurazione combinazione Frequente: 

 
 

 

 
 

La verifica della fessurazione viene eseguito mediante il metodo semplificato riportato nella Circolare del 02 

febbraio 2009 par. “Verifica della fessurazione senza calcolo diretto”. 
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Tensione comb. Quasi permanente:   207.60 MPa<240MPa 

Tensione comb. Frequente:   146.80 MPa<160MPa 

Le tensioni nel nodo tra impalcato e muro risultano verificate. 

 

Si verifica di seguito la spaziatura massima tra le barre per il controllo della fessurazione: 

 

 

 
 

Le armature risultano a passo 10 cm pertanto la verifica risulta soddisfatta. 
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4.2.3. Verifica a taglio 

 
 

Si riporta anche la verifica con meccanismo tirante-puntone all'appoggio della trave. 

 

40 Ø 16

Ø

fck 35 N/mm2 fcd 19.83 N/mm2 Asw 3141.50 mm2/m Asw,min 600.00 mm2/m

fctm 3.21 N/mm2 fcfm 3.85 N/mm2 4 Ø 10 s 100 mm

fctk,0.5 2.25 N/mm2 fctd 1.50 N/mm2 Ø s mm

VEd 2,586.15 kN NEd 0.00 kN bw 400 mm d 1970 mm

γc 1.5 γs 1.15 α [°] 90 Ac,sezione 1 mm2 ρsl

θ [°] 35 no I [mm4] 1 mm4 S [mm3] 1.E+00 mm3

C.A. 410.65 kN Staffe 3,112.67 kN

C.A.P. 0.00 kN Puntone 3,304.38 kN

VRd kN3,112.67 VERIFICA SODDISFATTAElemento CON armatura trasversale

Resistenza sezione geometrica Resistenza traliccio

Verifica

VERIFICA A TAGLIO C.A. E C.A.P. - NTC 2018 (4.1.2.3.5.1/2) e EC2 (6.2.2/3)

Acciaio Armatura longitudinale sezione

N/mm2391.30fydN/mm2450fyk

Armatura trasversale sezione

mm2Asl 8042.24

Calcestruzzo

Sollecitazioni

VRd,c (4.1.23 o 6.2) VRd,s (4.1.27 o 6.13)

VRd,c (4.1.24 o 6.4)

Elem. precomp. o non fessurato?

Geometria sezione

VRd,max (4.1.28 o 6.14)

1.02%

10

197 λv 0.0508

40 γ n 1.0

3 c 1.0

Vsd (KN) 2577.21 Hsd (KN) 0 Rck (dN/cmq) 450

Fck (dN/cmq) 373.5

Fyk (dN/cmq) 4500

Fyd (dN/cmq) 3913

Ѱ 0.176 tan b min 4.3212874 β min 1.3434 β min deg 76.97

Csd 2645 Tsd 596 k 0.682 Vsd max (KN) 4586

vsd (KN) 0.1313 tan b 6.666 b 1.4219 b deg 81.47

Ѱ min 0.097 Tsd 387

n°

∅

Area (cmq) Area richiesta Verifica

48 20 150.72 32.93 OK

80 10 62.80 32.93 OK

As1 (cmq) 9.88 As2 (cmq) 0.00 Av (cmq) 65.86

12 14 18.46

2 14 3.08

Vrd (KN) 843 Aumentare n° o diametro armatura parete

Armatura di parete

MENSOLA TOZZA

MENSOLA MOLTO TOZZA

Meccanismo taglio resistente (dimensionamento armatura taglio resistente)

Armatura tirante superiore

1.5

CARATTERISTICHE MATERIALI E CARICHI APPLICATI ALLO SLU

Trave

 

 

a (cm)

d (cm)

b (cm)

Armatura di parete

d ' (cm)

γ s 1.15

Armatura tirante superiore

Calcolo portata per schiacciamento corrente compresso

Calcolo tirante Tsd

Calcolo armatura

OK dimensioni mensola verificate procedere con calcolo armatura

γ c
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4.2.4. Verifica a a scorrimento interfaccia travi getto in opera 

 
 

  

S3 - Sezione corrente della trave 

Forza di scorrimento resistente

VRDi = cfctd + μσn + ρfyd(μsenα+cosα)

0.62 + 0.00 + 1.84 = 2.47 MPa

c 0.4 fattore che dipende dalla scabrezza dell'interfaccia

(molto liscia 0.025-0.10; liscia 0.20; scabra 0.40; dentata 0.5) N.B. in presenza di carichi dinamici o ciclici il parametro c è ridotto del 50%

μ 0.6 fattore che dipende dalla scabrezza dell'interfaccia 

(molto liscia 005; liscia 0.60; scabra 0.70; dentata 0.90)

fctd 1.55 MPa resistenza a trazione di progetto del calcestruzzo

(in favore di sicurezza si utilizza la minore delle due all'interfccia)

fyd 391.30 MPa tensione di progetto dell'acciaio

z 517 mm è il braccio della coppia interna della sezione composita

bi 1143 mm larghezza media

σn 0.00 MPa forza di compressione minima all'interfaccia (positiva di compressione, negativa di trazione) se di trazione controlla comunque formula 6.2.5

q 5.00 kN/m considero come carico minimo sopra l'interfaccia il solo peso del getto integrativo

ρ 0.008 percentuale di armatura che attraversa l'interfaccia dei getti

As 36003 mm2 area dell'armatura che attraversa l'interfaccia, compresa l'ordinaria armatura a 

taglio (se presente), adeguatamente ancorata ad entrambi i lembi dell'interfaccia

Tratto 1 11.46 m larghezza interfaccia b1 400 mm

4 φ 10 s 100 mm

φ s 200 mm

φ s 200 mm

Tratto 2 0.00 m larghezza interfaccia b2 0 mm

φ s 200 mm

φ s 200 mm

φ s 200 mm

Tratto 3 larghezza interfaccia b2 mm

2 φ 10 s 200 mm

φ s 200 mm

φ s 200 mm

Ai 4584000 mm2

Lunghezza totale area di scorrimento (mezza trave) 4.01 m

α 90 ° = 1.57 rad inclinazione armatura di ancoraggio

Forza di scorrimento sellecitante VEDi  = βVED/(zbi) = 1.26 MPa

β 0.58 rapporto tra la forza longitudinale nell'ultimo getto di calcestruzzo e la forza longitudinale

totale in zona compressa (in favore di sicurezza posso impostare 1)

NCLS,cappa 3966 kN compressione massima nella cappa in opera per il momento ultimo

Nprec,inf 6878 kN trazione massima armatura inferiore

VED 2577.21 kN taglio massimo agente sulla sezione prefabbricata in seconda fase

VED,MED 1288.61 kN taglio medio sul tratto di verifica dello scorrimento,

ipotizzando una ditribuzione del taglio triangolare

VERIFICATO

VERIFICA DELL'AZIONE TAGLIANTE IN CALCESTRUZZI GETTATI IN TEMPI DIVERSI (EC 2 6.2.5)
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4.3. VERIFICA PIATTABANDA INFERIORE TRAVE 

Si verifica la piattabanda inferiore della trave considerando un tronco di trave con lunghezza di 1 m ed oltre ai 

carichi permanenti sopra descritti si considera il carico variabile concentrato da 200 kN applicato in mezzeria 

della soletta. 

Questa condizione risulta molto penalizzante ed a favore di sicurezza. 

 

 
Figura 10 - Sezione trave - zona oggetto di verifica. 

 

Calcolo delle sollecitazioni massime: 

 

 
 

Peso Proprio Sezione 1^ 0.2 m2 25 kN/m3 5.00 kN/m Lunghezza Elemento 2.50 m

Sezione 2^ 0.2 m2
25 kN/m3

5.00 kN/m Peso Totale 12.50 kN

γmin γmax Ψ0j Ψ1j Ψ2j qSLU qSLE,QP qSLE,freq qSLE,rara

kN/m2
i kN/m

Peso proprio impalcato G1 5.00 1 1.35 6.75 5.00 5.00 5.00

Permanenti Definiti G2 1.00 0.00 1 1.3 0.00 0.00 0.00 0.00

Permanenti non Definiti G2 74.00 1.00 74.00 0 1.5 111.00 74.00 74.00 74.00

Variabili 1 Q1 0.00 0 1.35 0.75 0.75 0 0.00 0.00 0.00 0.00

Variabili 2 Q2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Variabili 3 Q3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

117.75 79.00 79.00 79.00

kN QSLU QSLE,QP QSLE,freq QSLE,rara

Carico Concentrato 200 0 1.35 0.75 0.75 0 270.00 0.00 150.00 200.00

Momento 115.04 kNm

Taglio 282.19 kN

Momento 83.07 kNm

Taglio 198.75 kN

Momento 67.45 kNm

Taglio 173.75 kN

Momento 20.57 kNm

Taglio 98.75 kN

Carichi alle varie combinazioni

SLU

SLE Rara

SLE freq

SLE q.p.

AZIONI

Carichi
Coefficienti SLU e di combinazione

ZONA OGGETTO DI VERIFICA 
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Verifica a momento flettente massimo: 
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Verifica a taglio: 

 
 

  

10 Ø 10

10 Ø 12

fck 45 N/mm2 fcd 25.50 N/mm2 Asw 3926.88 mm2/m Asw,min 1500.00 mm2/m

fctm 3.80 N/mm2 fcfm 4.55 N/mm2 10 Ø 10 s 200 mm

fctk,0.5 2.66 N/mm2 fctd 1.77 N/mm2 Ø s mm

VEd 282.19 kN NEd 0.00 kN bw 1000 mm d 170 mm

γc 1.5 γs 1.15 α [°] 90 Ac,sezione 1 mm2 ρsl

θ [°] 35 no I [mm4] 1 mm4 S [mm3] 1.E+00 mm3

C.A. 151.03 kN Staffe 335.76 kN

C.A.P. 0.00 kN Puntone 916.55 kN

VRd kN

Sollecitazioni

VRd,c (4.1.23 o 6.2) VRd,s (4.1.27 o 6.13)

VRd,c (4.1.24 o 6.4)

Elem. precomp. o non fessurato?

Geometria sezione

VRd,max (4.1.28 o 6.14)

1.13%

Armatura trasversale sezione

mm2Asl 1916.32

Calcestruzzo

VERIFICA A TAGLIO C.A. E C.A.P. - NTC 2018 (4.1.2.3.5.1/2) e EC2 (6.2.2/3)

Acciaio Armatura longitudinale sezione

N/mm2391.30fydN/mm2450fyk

335.76 VERIFICA SODDISFATTAElemento CON armatura trasversale

Resistenza sezione geometrica Resistenza traliccio

Verifica
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4.4. VERIFICA SPINTA DEL TERRENO E CARICO POLIFERA 

 

La parete verso il giunto strutturale si troverà a dover sostenere la spinta del terreno nella fase di riempimento 

ed il carico eccentrico della polifera. 

Per tale motivo tale paramento viene armato con un’armatura integrativa pari ad un Φ10/10. 
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Di seguito la verifica flessionale. 
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Il momento totale aggiuntivo è pari a: 

MED-TERRENO  25,92 kNm 

MED-POLIFERA  10kN x 1,3m x 1,5 = 19,50 kNm 

MED-TOT   45,42 kNm 

 

 
MRD > MED 

 

 
VRD > VED 

  

10 Ø 10

Ø

fck 35 N/mm2 fcd 19,83 N/mm2 Asw 0,00 mm2/m Asw,min mm2/m

fctm 3,21 N/mm2 fcfm 3,85 N/mm2 Ø s 100 mm

fctk,0.5 2,25 N/mm2 fctd 1,50 N/mm2 Ø s mm

VEd 40,95 kN NEd 0,00 kN bw 1000 mm d 165 mm

γc 1,5 γs 1,15 α [°] 90 Ac,sezione 1 mm2 ρsl

θ [°] 35 no I [mm4] 1 mm4 S [mm3] 1,E+00 mm3

C.A. 101,14 kN Staffe 0,00 kN

C.A.P. 0,00 kN Puntone 691,91 kN

VRd kN101,14 VERIFICA SODDISFATTAElemento SENZA armatura trasversale

Resistenza sezione geometrica Resistenza traliccio

Verifica

VERIFICA A TAGLIO C.A. E C.A.P. - NTC 2018 (4.1.2.3.5.1/2) e EC2 (6.2.2/3)

Acciaio Armatura longitudinale sezione

N/mm2391,30fydN/mm2450fyk

Armatura trasversale sezione

mm2Asl 785,38

Calcestruzzo

Sollecitazioni

VRd,c (4.1.23 o 6.2) VRd,s (4.1.27 o 6.13)

VRd,c (4.1.24 o 6.4)

Elem. precomp. o non fessurato?

Geometria sezione

VRd,max (4.1.28 o 6.14)

0,48%
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5. VERIFICA AL FUOCO TRAVE LARGHEZZA 250 CM 

Si esegue di seguito la verifica di resistenza al fuoco attraverso il software "Resistenza al fuoco - Analisi termica e 

verifica". 

 

 
 

La trave deve essere verificata con i seguenti parametri: 

 

REI 120 CURVA STANDARD ISO 834 

 

 

 

 

5.1. PARAMETRI DI VERIFICA DOPPIA LASTRA 

Si considerano i seguenti parametri per la verifica della sezione. 

 

Calcestruzzo 

 

 

Le analisi e le verifiche strutturali saranno sviluppate considerando la curva STANDARD ISO 834. 
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5.2. SOLLECITAZIONI MASSIME NEI MURI IN COMBINAZIONE ECCEZIONALE 

 
 

 

5.3. VERIFICA AL FUOCO 

 

Si riporta di seguito il risultato dell'analisi condotta considerando la curva d'incendio STANDARD ISO 834 per 

un'esposizione al fuoco di 120 minuti. 

 

 
Figura 11 - Andamento delle temperature nella sezione. 

  

Momento 9393.96 kNm

Taglio 2577.21 kN

Momento 6571.44 kNm

Taglio 1786.17 kN

Momento 5987.31 kNm

Taglio 1675.73 kN

Momento 4234.92 kNm

Taglio 1344.42 kN

SLE freq

SLE q.p.

AZIONI

SLU

SLE Rara
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Considerando le sollecitazioni in combinazione di carico eccezionale, si esegue la verifica della sezione. 
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Si riporta di seguito la verifica a taglio: 

 

 
 

                              

 

La verifica risulta soddisfatta. 

  



1
0
 categoria – Bolzano - Travi ponte canale Relazione di calcolo 

 

ESSE SOLAI S.r.l. - Strada delle Fornaci, 13 – 36031 Vivaro di Dueville (VI) Pagina 31 

 

6. VERIFICA AL FUOCO TRAVE LARGHEZZA 120 CM 

Si esegue di seguito la verifica di resistenza al fuoco attraverso il software "Resistenza al fuoco - Analisi termica e 

verifica". 

 

 
 

La trave deve essere verificata con i seguenti parametri: 

 

REI 120 CURVA STANDARD ISO 834 

 

6.1. PARAMETRI DI VERIFICA DOPPIA LASTRA 

Si considerano i seguenti parametri per la verifica della sezione. 

 

Calcestruzzo 

 

 

Le analisi e le verifiche strutturali saranno sviluppate considerando la curva STANDARD ISO 834. 
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6.2. SOLLECITAZIONI MASSIME NEI MURI IN COMBINAZIONE ECCEZIONALE 

 

6.3. VERIFICA AL FUOCO 

 

Si riporta di seguito il risultato dell'analisi condotta considerando la curva d'incendio STANDARD ISO 834 per 

un'esposizione al fuoco di 120 minuti. 

 

 
Figura 12 - Andamento delle temperature nella sezione. 

  

Momento 5546.45 kNm

Taglio 1460.92 kN

Momento 3949.14 kNm

Taglio 1028.56 kN

Momento 3455.56 kNm

Taglio 937.51 kN

Momento 1974.79 kNm

Taglio 664.35 kN

SLU

SLE Rara

SLE freq

SLE q.p.

AZIONI
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Considerando le sollecitazioni in combinazione di carico eccezionale, si esegue la verifica della sezione. 
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Si riporta di seguito la verifica a taglio: 

 

 
 

                       

 

 

La verifica risulta soddisfatta. 

 

Esse Solai S.r.l. 

ing. Locatelli Michele 
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